' T.C. AiLE, CALISMA VE
SOSYAL HiZMETLER BAKANLIGI

KANAL KAZISI CALISMALARINDA
IS SAGLIGI VE GUVENLIGi REHBERI

T.C. Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi
is Sagligi ve Guvenligi Genel Miidurliigi







} T.C. AiLE, CALISMA VE -
/ SOSYAL HIiZMETLER BAKANLIGI

KANAL KAZISI
CALISMALARINDA IS SAGLIGI
VE GUVENLIGI REHBERI

Kanal Kazisi Calismalarinda is Sagligi ve Giivenligi Rehberi T.C. Aile, Calisma ve Sosyal
Hizmetler Bakanligi, is Saghgi ve Giivenligi Genel Miidiirligi tarafindan hazirlanmistir.
Hazirlanan bu rehberdeki hususlar tavsiye niteligindedir.



Yayina Hazirlayan
T.C. Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi
Is Saghig ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Emek Mahallesi, 17. Cadde No:13
06520 Cankaya / ANKARA
Telefon: 0 312 296 60 00
Faks: 0 312 215 50 28

Www.isggm.gov.tr - www.guvenliinsaat.gov.tr
T.C. Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi

Mart 2018


http://www.isggm.gov.tr/
http://www.guvenliinsaat.gov.tr/

01

02

(=}
%)}

ICINDEKILER

GENEL BILGILER.......coceueeecncnensneeeensasesetaesensasasesenes 4
ALTYAPI KANAL KAZILARL.....ceeeerereeereeeeiceenreenannes 12
2.1 iSG Mevzuatinda Kazi Galismalari............c.eceevennee. 13
2.2 Terim Ve TanIMIar......cueeeeceeeerernenenereressessenene 14
2.3 Tehlike Ve RiSKIEr......ccceevreecrrererrrrerenesreseessesesaenes 15
GOCUK RISKi..veereereereererrersessessessessessessessessessessessessenees 16
3.1 GOGUK OlUSUMUL....cureninricriicnnesssesssesaaeaas 17
3.2 GOGUK SEDEPIENi...ccereecrirerecrereireseeseesesseresens 22
GOCUK RiSKINE KARSI KORUYUCU TEDBIRLER............ 30
4.1 Sev ve Kademe Olusturulmasi..........c.cu.... reeneenes 30
4.2 iksa Yapilmasi.......ceeeereeueevernenenne reereerenreneaenienes 40
4.3 Kalkan Yerlestirilmesi......ccccceeeeruereeeeesueeeieseecsnnns 45

ALTYAPI CALISMALARINDA KAZISIZ TEKNOLOJILER.... 48

DIGER TEHLIKE VE RISKLER.........cccecerueerecreceenernenenneenns 53
ILGILi ULUSAL STANDARTLAR........cccoeerererreerenrnsesnenens 59
SONUG VE ONERILER........cceeuerereneresnenisnrenesnesessenne 69
KAYNAKLAR........oeeeetereeererenesessesesessessesessssscsessnsesssens 72
KONTROL LISTESi VE iZIN FORMU.........cccervreererieneenes 75



1. GENEL BiLGILER

Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) 2014 yili is Kazasi ve Meslek Hastaliklari istatistiklerine
gore is kazasi sonucu meydana gelen 6limlerde insaat sektori %30,8 ‘lik bir oranla

ilk sirada yer almaktadir [1]. (Bkz. Tablo 1.1.)

Yasanan is kazasi sayilari ve olusan kayiplarda maden ve metal sektorleri ile birlikte
on siralarda bulunan insaat sektériinde bu durumun olusmasinin bir¢cok sebebi var-
dir. Sektériin kendine has &zelliklere ve degisken ¢alisma kosullarina sahip olmasi iSG
acisindan sektoriin alt siralarda yer almasinda en etkin hususlari olusturmaktadir. Bu
farkl ve kontroll zor hususlar neticesinde sektérdeki calismalar sirasinda is kazalari
stkca yasanmakta ve bu kazalar sonucunda maddi ve manevi blyilk kayiplar veril-
mektedir. Dolayisiyla sektorde yasanan is kazalarini en aza indirebilmek igin, bu kaza-
larin artmasina neden olan sektore 6zgi 6zelliklerin géz 6nline alinmasi gerekmekte-

dir. Bu 6zellikler asagida yer alan basliklar altinda kisaca belirtilmistir [2].
1.1. iklim Kosullari Alinda Calisma

insaat isleri cogunlukla acik havada dogal iklim kosullari alinda yapildigindan, cali-
sanlarin ¢alisma ortamlarinda asgari konfor sartlarinin saglanmasi ¢ogu zaman mim-
kiin olmamaktadir. Dolayisiyla asiri soguk ve sicak sebebiyle ¢alisanlarin dikkatleri
dagiimakta, ¢abuk yorulmalar gériilmekte ve dalginligin artmasi gibi durumlar ortaya
cikabilmektedir. Zihinsel olarak olumsuz kosullar yaratan bu faktorler neticesinde de

is kazalarinin olusma ihtimali artmaktadir.




1.2. Calisan Sirkiilasyonu

Sektorde istihdam edilen galigsan, lcretini disiik bulmasi ya da daha uygun kosullarda
is bulmasi sebebiyle baska isyerine kolaylikla gecebilmektedir. is degistirme durumla-
ri insaat sektoériinde diger sektorlere kiyasla oldukga fazladir. Dolayisiyla sektorde
¢alisanlarin, devamli bir is sagligi ve glivenligi egitimi, mesleki egitim vb. egitimleri
almalari zorlagmakta, is glivenligi acisindan kalici bir kurum kaltird olusturulmasi

engellenmektedir.

1.3. Calisma Ortamindaki Seviye Farklar

Sektordeki galismalar zemin seviyesinin altinda baglamakta ve yukselerek devam
etmektedir. Dolayisiyla ¢alisma ortaminda goérilen seviye farklari sebebiyle, ¢calisan-
larin diismesi ya da malzemelerin dismesine bagh is kazalarina maruz kalma riski
onemli 6lglide artmaktadir. Ayrica ¢alisma ortaminin siirekli yiikselmesi ya da proje
boyunca bir degisim igerisinde olmasi nedeniyle, ortama alismak zorlasmakta ve do-
layisiyla ¢alisanlarin her an beklenmeyen durumlarla karsilasma ihtimali de artmakta-

dir.

1.4. Siirekli Hareket Halinde olma

Sektorde gergeklestirilen birbiri ardina devam eden galisma ve faaliyetler boyunca
hem malzemeler hem de ¢alisanlar strekli hareket halindedir.
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Bu hareket ise ¢ogunlukla planli ve belirli talimatlar dogrultusunda yiritilmemekte-
dir. Yatay diuzlemde hareketin yani sira is ekipmanlari, mobil ekipman ve araglar;
donme, kaldirma, tasima vb. hareketler de yapmaktadirlar. Santiyedeki bu stirekli
hareket halinde olma durumu neticesinde; g¢alisan ve malzeme diismesi, ¢arpma,

stkisma gibi is kazalarinin olma ihtimali de bir hayli artmaktadir.
1.5. Genis ve Daginik Calisma Alani

Sektorde yapilan isler, birbirini takip eden ya da ayni anda gergeklesen farkli calisma
ve imalatlari gerektirmektedir. Dolayisiyla farkl ¢alisma gruplari ayni santiyede bir
arada c¢alisabilmektedir. Her grubun kendi isine odaklanmasi, farkh ekipman ve mal-
zemelerin kullanilmasi neticesinde g¢alisma ortami genellikle diizenli sekilde kalma-
makta ve dolayisiyla ortamin daginikligi is kazalarinin olusumda bir katalizor gorevi
gormektedir. Diizensiz ortam ayrica denetim faaliyetlerini de zorlastirmakta ve bazi

kritik risklerin gdzden kagirilmasina sebep olarak is kazalarinin artmasina neden ol-

maktadir.

1.6. Alt isveren Coklugu

Alt yiklenicilerin (alt isverenler) ¢alisma yontem ve kurallari cogunlukla asil yikleni-

ciden (asil isveren) bagimsiz olarak gerceklesmektedir.



Her birinin is anlayisi farkli olan bu gruplarin birbirinden bagimsiz hareket etmesi ile
isverenler arasi koordinasyon saglanamamakta ve iletisim eksikliginden kaynaklanan

sorunlar neticesinde is kazasi olusumu tetiklenmektedir.
1.7. Kendine Ozgii Calisma Kosullari

Sektorde gerceklestirilen ¢alisma ve faaliyetler seri Gretimin yapildigi bir fabrikadan
cok daha farklidir ve karsilasilan riskler proje boyunca degiskenlik géstermektedir.
Sektordeki galisma ortamlari; insaatin fiziki boyutlari, uygulanan iiretim yéntemleri,
insaat siresi, iklim kosullari ve zemin topografyasi bakimindan kendine 6zgi kosulla-
ra sahiptir. Bu durum, uygulanmasi gereken iSG tedbirlerinin bir sablon olarak her

santiyede aynen uygulanmasini giiglestirmektedir.
1.8. Basmakalip Davraniglarin Yayginhgi

Sektdrde giivenlik kiltiirii ve iSG bilinci gelisme-
mistir. Calisanlar; tecriibe ve calisma aliskanliklari- |
na dayal olarak sekillenen davranis ve dislince-
lerle hareket etmekte, yaptiklari is glvenligi yo-
ninden son derece yanlis ve tehlikeli olsa dahi, bu

davranis ve dislincelerden vazgegmemektedirler.

Dolayisiyla ¢alismanin gilivenli bir bicimde yarata-

lebilmesi icin, gerekli toplu veya kisisel koruyucu

tedbirler alinsa dahi, ¢alisanin davranis ve tutumu neticesinde is kazasi énleneme-

mektedir.
1.9. Doga Kosullariyla Miicadele

Sektorde gerceklestirilen bilhassa baraj, képru, tinel vb. projelerde doga ile miica-
dele zorunlu olmaktadir. Son derece zor olan bu micadelelerde yeni teknolojilere

basvurulmakta, buyik ve agir devasa is makinelerinin kullanimi gerekebilmektedir.



basvurulmakta, biiyiik ve agir devasa is makinelerinin kullanimi gerekebilmektedir. is
makinalarinin hareketlerinden kaynaklanabilecek is kazalarinin yani sira patlatma,
delme vb. yapilan faaliyetler de ayrica zorluklari ve gerektirdikleri uzmanlik sebebiyle
is saghgr ve glivenligi yoniinden tehdit olusturmakta ve is kazalarinin artmasinda

onemli rol oynamaktadir.

1.10. Diisiik Egitim Seviyesi

insaat sektdriinde calisan bireylerin egitim seviyesi ¢ogunlukla disiktir. Sektdrde
okuma ve yazma bilmeyen kisiler dahi yer almaktadir. Bu durum, hem egitimi zorlas-
tirmakta hem de uygulanacak egitimlerden elde edilecek verimi olumsuz sekilde etki-
lemektedir. Gerek mesleki egitimin hi¢ olmamasi ya da yetersiz olmasi ve gerekse
calisanin isini glvenli sekilde ylritmesi igin gerekli olan is saghigi ve giivenligi egitimi-

nin olmamasi neticesinde, sektdrde yasanan cesitli is kazasi sayilari artmaktadir.

ENNANNNNNNNN NANNN NN NANNANNNNNN



Dolayisiyla biitiin bu karakteristik 6zelliklerin ve galisma kosullarinin isiginda insaat

sektériinde karsilasilan baslica tehlike ve riskler su sekilde siralanabilir :

10 Kazi goglikleri
7 Yiksekten disme
70 Yangin
7 Malzeme diismesi, carpmasi, sigramasi
70 Elektrik carpmasi
7 Hareketli bir aracin ¢arpmasi, sikisma
7 Tehlikeli maddelere temas etme
10 Elle tasima neticesinde kas-iskelet sistemi rahatsizliklari

10 Guralta, titresim gibi fiziksel faktérler
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Tablo 1.1."de genel ve insaat sektoriine ait is kazasi verileri yer almaktadir.

Tablo 1.1. SGK is Kazas! istatistikleri [3]

i$ KAZASI VERILERI OLUM VERILERI

Tim sektorler Insaat sektorii Tlm sektorler Insaat sektorii
Yillar  Adet Adet (Eor/z‘)“ Adet Adet %f/f;‘)“
1992 139414 22 863 16,4 1776 559 31,5
1993 109 563 17 535 16,0 1516 464 30,6
1994 92 087 13991 15,2 1191 421 35,3
1995 87 960 12 809 14,6 919 348 37,9
1996 86 807 11784 13,6 1492 555 37,2
1997 98 318 14703 15,0 1473 437 29,7
1998 91 895 12 355 13,4 1252 380 30,4
1999 77 955 10278 13,2 1333 407 30,5
2000 74 847 7 845 10,5 1173 379 32,3
2001 72 367 8459 11,7 1008 341 33,8
2002 72 344 7982 11,0 878 319 36,3
2003 76 668 8198 10,7 811 274 33,8
2004 83830 8106 9,7 843 263 31,2
2005 73923 6480 8,8 1096 290 26,5
2006 79 027 7 143 9,0 1601 397 24,8
2007 80 602 7 615 9,4 1 044 359 34,4
2008 72963 5574 7,6 866 297 34,3
2009 64 316 7 303 11,4 1171 156 13,3
2010 62903 6437 10,2 1454 475 32,6
2011 69 227 7 749 11,1 1710 570 33,3
2012 74 871 9209 12,2 745 256 34,3
2013 191 389 26967 14,1 1360 521 38,3

2014 221366 29 699 13,4 1626 501 30,8
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Sektor incelendiginde; altyapi ¢alismalarinin da is kazasinin sikga yasandigi islerden
oldugu ve su, gaz, kanalizasyon gibi altyapi imalat, degisiklik ve onarim galismalari

sirasinda ¢alisanlarin gesitli tehlike ve risklere maruz kaldiklari gériilmektedir.

Altyapi ¢alismalarinin kazi islerini icermesi ve cevre ile zemin kosullari sebebiyle kazi
islerinin calisan saghigi ve glvenligi agisindan bash basina bir tehlike kaynagi olmasi
bu islerde ¢alisma 6ncesi mutlaka 6nlem alinmasini zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla;
calisan sayisi, yapilan islerin nitelikleri, kullanilan arag¢ ve ekipmanlar ile ¢alisma ko-
sullari dikkate alindiginda; iISG alaninda yapilacak arastirma ve teknik ¢alismalara
insaat sektorinin blylk ihtiyag duydugu gorilmis ve konu ile ilgili gelismis tlke

diizenlemelerinden de faydalanilarak bu rehber hazirlanmistir.

Rehber; calisanlarin kazi icerisinde ve cevresinde givenli sekilde ¢alismalarinin sag-
lanmasi, is glvenligi tedbirleriyle goguk riskinin elimine edilmesi, ve gocik ile ilgili

bilgi birikiminin ve iSG bilincinin arttrilmasi amaciyla hazirlanmistir.

Rehberin ana konusu bilhassa goclige karsi hassasiyet goz oniinde bulundurularak

kanal kazisi calismalarinda iSG olarak belirlenmistir.

TEDBIR ALMADAN

KAZ! iICERISINE
ASLA GIRMEYIN.
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2. ALTYAPI KANAL KAZILARI

Kazi ¢alismalari, insaat sektériiniin olmazsa olmaz islerindendir. Santiye ve yapilan
isin niteligine baglh olarak bir¢ok kazi tiirt bulunmaktadir. Agikta yapilan serbest kazi-
lar, yeralti kazilari, baraj ve hidroelektrik santral kazilari, yol kazilari, tiinel kazilari,
sanat yapilari kazilari, siyirma, temizlik ve sekil verme kazilari ile kanal kazilari

(hendek kazilari) bu kazi tiirlerinden sadece bazilaridir.

Her kazi ¢alismasi benzer tehlike ve riskler icermekle beraber, ¢alisma ortami, kulla-
nilan kazi teknikleri ve is ekipmanlarina bagh olarak farkli tehlike ve riskler de icere-

bilmektedir.

icme suyu, sulama suyu, atik su, yagmur suyu, drenaj ve dogalgaz borulari vb. isler
icin dar olarak yapilan kazilar ise altyapi kanal kazilarini olusturmaktadir. Yeni yapila-
cak calismalarin yani sira mevcut imalatlarin onarimi, degistirilmesi sirasinda da bu
kazilar aciimak suretiyle calismalar gerceklestirilmektedir.

Asagida yer alan gorsellerde boyu eninden 6nemli 6lglide uzun olan ve derinligin

genislikten fazla oldugu kanal kazisinin diger kazilardan farki gériilmektedir.
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2.1. iISG Mevzuatinda Kazi Calismalar

Kazi galismalarinda dikkat edilmesi gereken hususlarin ve alinacak énlemlerin belir-
lenmesi ve bu ¢alismalarin saghkh ve giivenli sekilde ylratilebilmesi amaciyla tlke-
miz mevzuatinda yer alan en 6nemli diizenleme Yapi islerinde is Saghéi ve Giivenligi
Yénetmeligi'dir. Bu diizenlemenin disinda ayrica Maden isyerlerinde is Saghg ve
Guvenligi Yonetmeligi, Blyiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi
ve Alt Yapilar icin Afet Yonetmeligi'nde de kazi isleri ile ilgili bazi hiikiimler bulun-

maktadir.

Yapi islerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi, kazi isleri ile ilgili ISG hiikiimlerinin
yer aldigl en kapsamli yonetmeliktir. Yonetmelikte kazi isi 6ncesi ve kazi ¢alismasi

sirasinda yerine getirilmesi gereken hususlar belirtilmektedir.

Kazilarda zemin yapisi, iklim kosullari, kazi alani yakinlarinda meydana gelebilecek
sarsintilar, cevredeki su kaynaklari ve fazla yiik kuvvetleri géz 6niine alinarak uygun
sev acllarinin belirlenmesi ve/veya statik hesabi yapilmis uygun destek ve setlerin
kullanilmasi ile kazi yizeyleri, sevlerin egimi ve yliksekliginin zeminin yapisina, sag-
lamligina ve calisma yontemlerine uygun segilmesi ve kazilarda yan duvarlarin gog-
memesi icin gerekli tedbirlerin alinmasi bilhassa kanal kazisi ¢alismalarinin giivenligi

acisindan yonetmelikte gecen énemli hikiimlerdendir.

Alt Yapilar icin Afet Yonetmeligi'nde daha cok jeoteknik etiit (zemin etiidd) ile ilgili
hiikimler yer almakta ve zemin kosullarinin belirlenmesi ile iletim hatlarinda yapila-
cak galismalar sirasinda uygulanacak hikimler yer almaktadir. Ayrica imalata iliskin
esaslarla birlikte boru fersiyati (doseme), hendek acgilmasi ve hendegin dolgusunda

gerekli her turli emniyet 6nlemlerinin alinmasina dair hikkiim yer almaktadir.

Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yénetmeligi'nde yeriistii maden islerinin

yapildigi isyerlerinde uyulmasi gereken kazi isleri ile ilgili hikiimler yer almaktadir.
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Bliylksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi'nde ise dar kazilar
“Transe” olarak adlandirilmis ve tanimi yapilmistir. Bliylksehir belediyeleri biinyesin-
de kurulan Alt Yapi Koordinasyon Merkezlerinin gorev ve yetkileri ile kazi ruhsatina

dair hikamler yer almaktadir.
2.2. Terim ve Tanimlar

Kanal kazisi ¢calismalarinda dikkat edilmesi ve saha uygulamalari agisindan bilinmesi
gereken ve bir kismi standartlarda belirtilen bazi énemli terim ve tanimlar su sekilde

siralanabilir [4,5].

Kazi: Cesitli amaclarla her tirli zeminde yapilan, topragin bulundugu yerden elle

veya makine ile kaldiriimasiyla olusan insan yapimi oyuk, cukur veya bosluk.

Hendek Kazisi: Cesitli amaglarla her turli zeminde yapilan ve boyu eninden énemli

Olglide uzun olan kazi tira.

Dar Hendek Kazisi: Genisligi 0,60 metreden az olan hendek kazisi.

Si18 Hendek Kazisi: Derinligi 1,25 metreye kadar olan hendek kazisi.
Derin Hendek Kazisi: Derinligi 4,50 metreden fazla olan hendek kazisi.

Goglik: Kazi yapilan alaninin kenarinda, topragin belirli sebeplerden dolayi ¢ozilip

gevsemesi sonucu aniden kazi yapilan yere dogru ayrilip kaymasi veya diismesi.
Lem: Kil, kum ve silt karisimi.

iksa: Kazi yiizlerini tutup, desteklemek ve dolayisiyla toprak kaymasini énlemek ama-

ciyla kullanilan sistem .

Palplans: Elverissiz zemin sartlarinda yapilan kazilarda, kazi ytzini desteklemek ve
kazi sirasinda ortaya ¢ikan yeralti suyunun bosaltilmasinda yardimci olmak tzere kazi
hatti boyunca kurulup ¢akilan ahsap, betonarme ya da gelikten yapilmis diisey ele-

man.

14



Hendek Kaplama Sistemi: Hendeklerin dlsey yuzlerinin desteklenmesi igin tasarla-

nan prefabrik bilesenlerin montaji.
Kohezyon: Zemin yapisi igerisinde benzer pargaciklari bir arada tutan kuvvet.

Perde: Kazi ylzlerini tutmak Gzere baglanti ve takviye kirisleri veya gégisleme kiris-

leri ile desteklenen ve zemin ile temas halindeki iksa boélimu.
2.3. Tehlike ve Riskler

Kanal (hendek) kazisi calismalari galismanin niteligi ve ortam geregi birgok tehlike ve

risk barindirmaktadir. Bu tehlike ve riskler su sekilde siralanabilir [6]:

Goguk
Calisanlarin kaziya diismesi
Calisanlarin Gzerine diisen yikler

Tehlikeli atmosfer (Duman, oksijen yetersizligi, zehirli, yanici ve patlayici gaz-
lar)

Yeralti hizmetleri ve Ustten gegen enerji hatlari ile temas
Araclar, agir ve mobil ekipmanlar

Dar alan

Kaziya giris ve cikislar

Su birikmesi

Malzemelerin yanlis ve uygunsuz kullanimi

Yigin ve atik malzemelere olan uzaklik

Zemindeki kablolar ve kesici, agir, korelmis nesneler.

Bu tehlike ve risklerin icerisinde en ¢ok kayba neden olan tehlikeyi ise ¢alisma sira-
sinda topragin kazi yapilan alaninin kenarinda cesitli sebeplerden dolayi ¢ozllip
gevsemesi sonucu aniden kazi yapilan yere dogru ayrilip kaymasi veya dismesi sek-

linde gergeklesen goguk kazalari olugsturmaktadir.
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3. GOCUK RisKi

Topragin belirli sebeplerden dolayi ¢6zilip gevsemesi sonucu aniden kazi yapilan
yere dogru ayrilip kaymasi veya diismesi seklinde tanimlanabilen gégigin olusumun-

da birgok faktor rol oynamaktadir.

Acik kazi ve hendeklerde gerilme ve sekil degisiklikleri gérilmekte dolayisiyla kazi
acildiginda topragin yerinde kalabilmesi icin yer ¢ekimi kuvvetlerine ve bir arada dur-
masini saglayan dogal yetenegini zayiflatip onu ortadan kaldiran gevresel faktorlere

karsi koymasi gerekmektedir [7].

Dolayisiyla zemin stabilitesinin; zemin mukavemeti, yercekimi faktorleri ve cevresel

faktorler ile dogrudan iliskili oldugu gorilmektedir.

Zemin mukavemeti, zemin pargaciklari arasindaki baglanmaya bagh olup bu baglan-
ma ve bir arada bulunmaya kohezyon denilmektedir. Bir zeminin ne kadar kohezif
(birbirine bagl) oldugu zemin tipi, zeminde bulunan nem miktari ve énceden o6rse-
lenmis olan zemine yakinlk ile iliskilidir. Zeminin mukavemeti zeminin agirhgindan

altta kaldiginda goclik gerceklesmektedir.

Zeminin mukavemetine karsi calisan yercekimi faktorleri: kazi derinligi, zemin ve ek
yuklerin agirhgidir. Zemin agirhgi; zeminin yogunlugu, porozitesi ve zemindeki nem
miktari tarafindan kontrol edilmekte ve ek yikler ise kazi duvarlarinin Ustiine konu-

lan artiklar, yiginlar ve diger ekipmanlardan olusmaktadir.

Hava kosullari ve agilan kazinin atmosfere maruz kaldigi stirenin miktari ise ¢evresel

faktorleri teskil etmektedir.

Dolayisiyla bir cok faktor dikkate alinarak goguk riskini dnlemek igin kazi 6ncesi plan-

lama yapilmali ve asagida belirtilen sorularin cevaplanmasina énem verilmelidir.
1) Ne tip bir zemin ile karsilasilacak? Kumlu, killi, organik, kayag vb.

2) Zemin nem kogullari nasil? Cok yas, kuru vb.
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3) Zemin 6rselenmis mi? Dolgu malzemesi vb.

4) Kazinin biyiikliigii ne kadar? Arag, yaya yollarina yakin vb.

5) Kazi ne kadar agik kalacak? 1 giinden fazla vb.

6) Nasil bir hava beklenmekte? Yagmurlu vb.

7) Calismada ne tip ekipman kullanilacak? Titresime neden olan, agir vb.
8) Calisma bina/yapilarin yani basinda mi yapilacak? Yapi stabilitesi vb.

9) Kazi kenarinda trafik kontrolii gerekli mi? Titresim, trafik kontrol, reflektif yelek

vb.

10) Yakinlarda ne gibi titresim kaynaklari veya calismalar var? is makinalari, trafik,

kazik cakma vb.
11) Su problem yaratacak mi? Su tablasi vb.

12) Ne tarz bir koruma yontemi uygulanmali? iksa,

sev vb.

|

——

13) Mevcut yeralti hizmetlerinin durumu ne? Gaz, su

borulari vb.

3.1. Goglik Olusumu

Zemin mekanigi dikkate alindiginda, kazi kenarla-
rini olusturan zemin Gzerine etki eden iki kuvvet
bulunmaktadir. Bunlardan ilki yergekiminin etki-
siyle olusan diisey ya da asagiya dogru kuvvet,

ikincisi ise yatay ya da yanal kuvvettir. Yan ta-

rafta gorilen gorselde bu durum gorilmektedir.
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Bozulmamis (6rselenmemis) zemin bitisik zemin tarafindan tiim kenarlarda destek-
lenmektedir. Zemin kaziya maruz birakildiginda ise, kazi duvarlarinin kenarlari artik
desteklenmiyor olmaktadir. Dolayisiyla bir kazi agildiginda kazi duvarinin yanal deste-
gi ortadan kaldirilir. Bu durum, kazinin alt tarafindaki topragin Ustte yer alan topragin
agirhginin etkisiyle kazi icine dogru kabarmasina neden olur. Boyle bir durumda ise
kazi duvari Ust kenardan itibaren asagiya dogru hareket etmektedir. Asagi yonli ha-
reket, kazi kenarlari arkasindaki topragin kazi kenarlarindaki topraga, onun kaziya
dogru gdcmesini 6nleyecek sekilde tutunmasina neden olmaktadir. Bu durum, kaziya
paralel cekme catlaklari olusturarak kazi duvarina dik agida ¢ekme gerilmesi yarat-

maktadir. Boylece kazi gogik icin hazir hale gelmis olmaktadir.

Asagida yer alan gorsellerde ¢cekme catlaklarinin olusumu goérilmektedir [7,8].

7

G / (
&
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e

Bu kosullar altinda, kazinin gégecek ilk kismi kazinin en alt noktasi olmakta bunu ikin-
ci ve akabinde Uglinci toprak hareketleri takip etmektedir. Asagidaki gorselde bu

durum gorilmektedir.

18



Genel olarak topragin hareket ettigine dair isaretler: kazinin altinda ya da duvarla-
rinda gériilen siskinlik (kabarmalar), kazi duvarlarina paralel sekilde olusan cekme

¢atlaklan ve kazi duvarlarindan ¢ikan pargalardir.

Gogliklerin olusumu zeminin nitelikleri de dikkate alindiginda; birkag farkh sekilde
gerceklesebilmektedir. Sikga karsilasilan bazi géglik olusumlar su sekilde siralanabi-

lir.

Cekme catlaklarinin olusmasi ile kazi duvarinin kazi igerisine devrilmesi. Asagida

ki gorselde bu durum gorilmektedir.

Kazinin igine dogru bir kabarma olusmasi ve akabinde kazi ylzinin ¢6kmesi.
Toprak agirhigi yliziinden Ust tarafindan ¢oktigilinde ve alt kisminda bir kabarma
olusturdugunda, kendisini tutamayacak kadar agirlasmis olmakta ve dolayisiyla
olusan gocik sebebiyle calisan topragin altinda kalmaktadir. Asagidaki gorselde

bu durum gosterilmektedir.
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Topragin kazi igine dogru kaymasi.

Go6gligun yakin olduguna ve her an olabilecegine dair diger bazi isaretler ise; kazi
kenarindan toprak parcalarinin diismesi, katmanli zeminlerin bdlimlerinin kaymasi
ve kayaglarin catlakli kisimlarinin diismesidir. Asagidaki gorsellerde farkh nitelikteki

zeminlerde goguk olusumlari gérilmektedir.[9]
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Farkh tiirdeki yumusak topraklarin tipik goglik davraniglari ise asagida yer alan gorsel-

de gorulmektedir [10].

> -
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Siki kuru kil ve lem “Catlak olusumu”

Yas kum ve ¢akil “Kayma” Kumlu zemin “Dogrudan gogme”
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3.2. Gogiik Sebepleri

Kanal kazisi ¢alismalari sirasinda topragin kaymasi, devrilme, parga diismesi gibi olu-
sumlar neticesinde meydana gelen gogikleri tetikleyen birgok faktor bulunmaktadir.
Hem calisma ortami hem de cevresel etkilerle dogrudan ilgili olan bu faktorler, kazi
stabilitesini olumsuz sekilde etkileyerek gég¢tigiin olusmasina neden olmaktadirlar

[11}. Gogluge sebep olan ya da olusumunu hizlandiran bu faktérler su sekilde sirala-

nabilir.

¥ Zemin turd (nitelikleri)

B Nem miktar

» Titresimler

B Agir yukler (Hafriyat yigini, is makineleri)
2 Yakindaki mevcut yapilar

B Onceki kazilar

2 Hava ve cevre kosullari

B Kazinin acik kaldigi stire miktar

Asagidaki gorselde bazi goclk sebepleri gosterilmektedir.

R Yiiksek Su Tablas:
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Bazi 6nemli gogiik sebepleri asagida agiklanmaktadir.

3.2.1. Zemin Turi
Zeminin tdrd, kazi yapilan zeminin mukavemet ve stabilitesinin belirlenmesi ve buna
bagh olarak goclklere karsi gerekli glivenlik dnlemlerinin alinmasi agisindan bilinmesi

gereken en 6nemli faktorddr.

Zemin mekaniginde zeminler; kaba (iri) daneli veya kohezyonsuz zeminler ve ince

daneli veya kohezyonlu zeminler olmak zere kabaca iki ana gruba ayrilmaktadir.

iri daneli zeminlerde, daneler yapisik degildir ve ciplak gbzle secilebilmektedir. Bu
daneler; yuvarlak, yassi oval, késeli vb. bicimlerde olabilmektedirler. iri daneli zemin-
ler de kendi iglerinde kumlar ve gakillar olmak lzere iki alt gruba ayrilmaktadir. Cakil-
lar ve kumlar iri, orta ve ince seklinde gruplandirilabilmekte ve dane dizilislerine bagl

olarak siki (az bosluklu) ve gevsek (cok bosluklu) durumda olabilmektedir.

ince daneli yani kohezyonlu zeminlerde ise daneler ¢iplak gbzle giicliikle goriilebilme
ile mikroskopla goérulebilme arasindaki boyutlarda kiigik boyutludur. Siltler ve killer
olarak iki alt gruba ayrilmaktadirlar. Kil, kil ve silt karisimi zeminlerde daneler, bu
daneler arasi ¢ekim kuvvetleri (kohezyon) nedeniyle birbirine yapisiktir. Kohezyonlu
zeminler 1slak iken yumusak, kuru iken serttirler. Killer ve siltler (veya killi siltler) bir-
birlerine benzemekle beraber, arazide basit yontemlerle birbirinde ayrilabilmektedir-
ler. Siltler suda hizh dagilmakta, killer ise yavas dagilmaktadir. Islak silt hizli kurumak-
ta iken kil yavas kurumaktadir. Kuru silt parmaklar arasinda kolayca ufalanmakta
(dagilmakta) iken kuru kil kolayca ufalanmamaktadir. Islak kil ise parmaklara daha

cok yapismaktadir [12].

Zeminler saf gruplar veya alt gruplar halinde bulunabildikleri gibi karma olarak da
bulunabilmektedirler. Ayrica, kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerin disinda miihen-
dislikte arzu edilmeyen organik zeminler de zemin tiri olarak dikkate alinabilmekte-

dir. Asagidaki gorselde farklh zemin tiplerinin boyutlari karsilastirilmaktadir.
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Bu dlcekte goriilemez.

Zeminde kalsiyum karbonatin bulunmasi durumunda pargaciklarin kimyasal etmen

ile bir arada tutuldugu ¢cimentolasmis zeminler ile de karsilasilabilmektedir.

Zemin tirii tek basina zeminin niteliklerini belirlemede yeterli olmamaktadir. Orne-
gin ayni tlr zemin gevsek ve siki durumlarda tasima glicli, oturma, gegirimlilik vb.
hususlarda farkli ozellikler gosterebilmektedir. Dolayisiyla zeminlerin o6zelliklerini
belirlemek ve muhtemel yliklemeler altinda davranislarini bilmek adina zeminlerin
temel fiziksel 6zellikleri 6nem arz etmektedir. Yogunluk, bosluk orani, porozite, su
icerigi, doygunluk derecesi, hava igerigi, rolatif sikilik ve birim agirlik bazi 6nemli te-

mel fiziksel 6zelliklerdendir.

Ayrica kazi yapilan zeminin kosullan c¢atlakl kayaglardan veya farkh tiirlerde zemin
tabakalarinin bir arada bulundugu durumlardan da olusabilir. Catlakh kayaglardan
olusan zeminler, fistrli (¢atlaklar iceren) zeminlere benzer sekilde belirli kirllma diiz-
lemleri boyunca kopma egilimi olan zeminlerdir. Catlakl kayaclar kirilmalarin egimi-
ne bagh olarak stabil olabilir ya da olmayabilirler. Asagidaki gorselde stabil olmayan

bir durum gosterilmektedir [7].
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iki veya daha fazla zemin tiiriiniin katmanlar halinde diizenlenmis oldugu tabakali
zeminlerde ise zemin tiirline bagli olarak tabakali zeminler tabakali olmayanlardan

daha az stabil olabilmektedir.

Asagida yer alan gorselde iki farkl durum gosterilmektedir. Gorselin sol tarafinda
saglam tabaka zayif tabakanin lizerinde, sag tarafta ise zayif tabaka saglam tabaka-
nin Gzerinde yer almaktadir. Tabakalarin farkli sekilde konumlanmasi gérsel de go-
raldugi Gzere goglik olusumunun da farkli sekilde meydana gelmesine neden ol-

maktadir.

Bu zemin kosullarinin disinda egimli tabakalardan olusan zeminlerin varligi da kazi
acisindan 6nem teskil etmektedir. Tabakalar kazi icerisinden gececek sekilde egimli
oldugunda; st tabaka zayifsa bu tabakanin kazi igcine kaymasi, alt tabaka zayifsa bu
tabakanin ¢okmesi neticesinde Ust tabakanin kazi igine diismesi s6z konusu olabil-

mektedir. Asagidaki gorselde egimli tabakali zemin yer almaktadir [7].
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Kazi galismasinin dogal zemin Ulzerinde yapilmamasi, dogal kosullari degistirilmis ve

dolgu zeminlerde yapilmasi da ayrica gogiik olusumu agisindan 6nemli bir sebeptir.

Diger bir sebep ise kazi yapilan zeminde kazi stabilitesini etkileyen yumusak bolgele-

rin bulunmasidir.

Asagida yer alan gorseller ve bu gorsellere ait agiklamalarda yumusak bdlgeler ile

ilgili hususlar belirtilmektedir [13].

Yumusak bolgeler, zeminde zamanla
dogal olarak ya da stabil olan kaziya su
girisi neticesinde olusabilmektedir.

Yandaki gorselde iki stabil zemin tabaka-
s arasinda yatay yumusak bolge goriil-
mektedir. Yumusak bolge Ustte yer alan
stabil zemin igin zayif bir temel teskil
etmekte ve bu sebeple gogiik olusmakta-

dir.

Farkh zemin tiplerinin bir arada oldugu bir
kazida yumusak cepler ile karsilasilabil-
mektedir. Kazi duvarlari cogunlukla stabil
topraktan olusuyorken, kumlu topragin
yumusak alanlari yizeyin altindaki derin-
liklerde gorilebilmektedir. Bu yumusak,
kumlu alanlar zamanla goégerek daha sta-
bil zeminin altinda bosluk olusturmakta

ve kazi tamamen gogebilmektedir.

Dolayisiyla zemin ile ilgili tim bu hususlar dikkate alindiginda; zeminin tiird, fiziksel

ozellikleri ve mevcut yapisinin gb¢tigiin meydana gelmesinde en 6nemli sebeplerden

oldugu gorialmektedir
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3.2.2. Hava ve Gevre Kosullari

Kazi 6ncesi ile kazi sirasindaki hava ve gevre kosullari gbguk riskine karsi dikkat edil-
mesi gereken 6nemli diger bir faktordar.

Yagmur, eriyen karlar, ylizey akintilari, yeralt sulari, kanalizasyon vb. farkli kaynaklar-
dan gelen sular zemin kosullarinin degismesine ve zemindeki kohezyonun azalmasina
sebep olmaktadir. Zemindeki nem iceriginin artmasi mukavemet lzerinde blyuk bir
etki olusturan en agresif faktoérlerdendir. Dolayisiyla bir kazi ne kadar uzun sire agik
kalirsa nem miktarinin artmasi ile géglk riski de o kadar artmaktadir. Dolayisiyla kazi
calismasi 6ncesi cevre kosullari ve hava kosullarinin dikkate alinmasi gogtugin 6nlen-
mesi agisindan son derece dnemlidir. Asagidaki gorselde bir kazinin stabilitesi ve mu-

kavemetini etkileyen bazi su kaynaklari gosterilmektedir [7].

Yagmur

3.2.3. Titresimler

Cesitli kaynaklardan gelen titresimler kazilarin dayanikhhgini etkileyebilmektedir.
Kazilarin duvarlari genellikle kazi etrafindaki kamyon ve is makinalarinin olusturdugu
arag trafiginden etkilenmekte ayrica hafriyat, sikistirma, kazik gakma ve patlatma gibi
ingaat islerinden kaynaklanan titresimlere maruz kalmaktadir [11]. Olusan titresimler
neticesinde zemin gevsemekte ve dolayisiyla kazi duvarlarinin yikilmasi riski artmak-

tadir.

27



3.2.4. Agir Yiikler

Agir yuk, kazinin stabilitesini etkileyebilen asiri yiik ya da agirliklardir. Kazinin yanina
yigilan kazilmig toprak ve kazinin yaninda tutulan agir is makineleri, mobil ekipman
ve diger malzemeler de kazinin stabilitesini etkileyecek miktarda agir yikleri olustur-
maktadir. Asagida yer alan gérselde agir yuklerin kazi duvarina etkisi gosterilmekte-

dir [11].

3.2.5. Mevcut Yapilar

Bircok kazida agir yiklerin, toprak kosullarindaki degisikliklerin ve diger bozulmalarin
¢okmelere sebep olabilecegi kirilma bolgeleri bulunmaktadir. Kaziya bitisik olan bir
bina veya yapinin temeli eger bu kirilma boélgesine uzaniyorsa zeminin tiiri de goz

oniine alindiginda gogik kazalari yasanabilir.

3.2.6. Onceki Kazilar
Yeralti hizmetlerine ait olan ve yeni kaziyi kesen ya da paralel olan eski kazilar stabili-
te ve mukavemeti etkilemektedir. Onceden yapilan bu kazilarin etrafindaki toprakla-

rin dayaniksiz ve gevsek olmasi goglklere sebep olabilir.
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3.2.7.Kazinin Siiresi

Kazi yapilan zeminin kohezyonlu olmasi durumunda, zemin bir biitin olarak kendisini
tutmaktadir. Kazinin uzun siire acgik kalmasi durumunda ise kohezyon kuvveti yani
parcaciklar arasindaki cekim hava kosullarina maruziyet sebebiyle zayiflamakta ve bu

durum gogik riskini arttirmaktadir.

Yukaridaki gorselde agildiktan bir siire sonra meydana gelen korumasiz kaziya ait
gocuk gorilmektedir [14]. Gogik olusumlar géz 6nlinde bulundurularak gogige se-
bep olabilecek faktorler dikkatlice irdelenmeli ve tedbir alinmaksizin ¢alisma yapilma-
malidir. Koruma altina alinmamis kazi duvarlarinin bu faktérlerin etkisiyle er ya da

gec goclge sebep olacagi unutulmamaldir.
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4. GOCUK RiSKINE KARSI KORUYUCU TEDBIRLER

Kazi galismalarinda risk degerlendirme sonuglari da dikkate alinarak gogik riskine
karsi koruyucu tedbirlerin alinmasi son derece dnemlidir. Farkli agilarda sev ve kade-
me olusturulmasi, gesitli tipte iksalarin yapilmasi ve tasinabilir hendek kaplama sis-
temlerinin kazi icerisine yerlestirilmesi gibi tedbirler en temel 6rnekler olarak gosteri-
lebilir. Alinacak tedbirlerin secimine énem verilmeli ve bu tedbirlerin yeterliligi ve

kontrolu takip edilmelidir.

4.1. Sev ve Kademe Olusturulmasi

Calisanlarin korunmasi amaciyla kazi kenarlarina sev verilmesi egimli sistemi olustur-
maktadir. Gogligiin engellenmesi icin gerekli olan bu egim zeminin tlrlne, cevre
sartlarina ve kazi kenarinda bulunan agir yiiklerin kapsami gibi cesitli faktorlere bagli-

dir.

Kazi kenarlarinin bir veya daha fazla yatay diizlem veya basamaklara ayrildigi ve bu
basamaklar arasindaki yizlerin genelde dik veya dike yakin oldugu sistemler ise ka-
demeli sistemleri olusturmaktadir. Sevlerin stabilitesi artirmak amaciyla yapilan ka-

demeli sev (palye) uygulamasi olarak degerlendirilmektedir.

Goglik riskine karsi izin verilen egimlerin belirlenmesinde; saha ve g¢evre kosullari,
zemin bilesenleri ile zemin yapisi gibi kriterler gz 6nlinde bulundurularak kazi yapi-
lacak zeminin niteliklerine énem verilmelidir. Nitekim (ilkemiz ISG mevzuatinda da
sev acllarinin belirlenmesinde zemin yapisi, iklim kosullari, kazi alani yakinlarinda
meydana gelebilecek sarsintilar, ¢cevredeki su kaynaklari ve fazla yik kuvvetlerinin
g6z o6nine alinmasi zorunlu tutulmaktadir. Ayrica kazi ylzeyleri, sevlerin egimi ve
yuksekliginin zeminin yapisina, saglamligina ve ¢alisma yontemlerine uygun segilmesi
hiikmi yer almaktadir. ISG alaninda gelismis bazi {lkelerde ise uygulanacak egim ve

kademeler ile ilgili sayisal sinirlarin yer aldig1 gérilmektedir.
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Ornek olarak; Amerika Birlesik Devletleri’nin (ABD) bu konuda 6nemli teknik diizenle-
meler hazirladigl gorilmektedir [15]. ABD teknik diizenlemelerini hazirlamaya yetkili
olan is Saghg ve Giivenligi idaresi (OSHA) uygulanacak egimlerin segciminde dncelikli
olarak zemin tipini dikkate almaktadir. OSHA tarafindan dikkate alinan egim degerleri

Tablo 4.1.”de yer almaktadir.

Tablo 4.1. izin Verilen Azami Egimler

Zemin Tipi Kazilarda izin verilen azami egim degerleri (H:V)
Stabil Kayag Dik (90°)

A tipi 3/4:1 (53°)

B tipi 1:1 (45°)

C tipi 1%:1(34°)

OSHA Standardina goére, Tablo 4.1.’de belirtilen egimler 6,1 metreye kadar gecerli
olmaktadir. 6,1 metreden daha derin egimli veya kademeli kazilar ise profesyonel

mihendisler tarafindan dizayn edilmektedir.

Egimli ve kademeli sistemlerde uygulanacak izin verilen konfiglirasyon ve sevlerle
ilgili olarak OSHA standardinda belirtilen diger seceneklerin kullanilmamasi duru-
munda, kazilarin 1,5 yatay ve 1 dikey (1,5V-1H) oranindan daha dik olmayacak sekil-
de egimli olmasi hiikmi de ayrica yer almaktadir. Bu egim degeri zemin tipi bilinme-
digi durumda uygulanacak azami egim degeridir.

Standarda gore zeminler azalan stabiliteye gore Stabil kayag, A tipi, B tipi ve C tipi
olmak lizere dort ana baslikta siniflandiriimaktadir.

Stabil kayag; kazi sirasinda kaziya maruz kalan yuzeylerin
seklinin bozulmadan kaldigi, dikey olarak kazilabilen dogal, kati mineral madde ola-

rak tanimlanmaktadir.
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A tipi zeminler; serbest basing mukavemetinin 144 kPa ya da daha fazla oldugu ko-

hezyonlu zeminler olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir zeminlere kil, siltli kil, kumlu kil,

kil lemi bazi durumlarda ise siltli kil lemi ve kumlu kil lemi 6rnek olarak verilmekte ve

sert tabakalar ve kalis gibi cimentolagsmis zeminler de A tipinde yer almaktadir.

Fakat zeminler asagida belirtilen durumlarda ise A tipi olarak degerlendirilmemekte-

dir.
o
o

VARV

Zemin fislrlU (gorinen ylizeylerde cekme catlagi vb. catlaklarin olmasi) ise veya
Zemin, yogun trafik, kazik cakma ya da benzer etkilerden dogan titresimlere
maruz kalmis ise veya

Onceden 6rselenmis ise veya

Zemin, katmanlarin kaziya doért yatay bir dikey (4H-1V) oraninda ya da daha
fazla egimli oranda oldugu katmanl bir sistemin pargasiysa veya

Zemin malzemesi, daha az dayanikl bir malzeme olarak siniflandirilmasini ge-

rektirecek diger etmenlere maruz kaliyorsa.

A tipi zeminlerin ardindan daha az stabilite sahip olan B tipi zeminler ise su sekilde

siralanmaktadir.

D

D

VARV

D

Serbest basing mukavemetinin 48 kPa’ dan yliksek ve 144 kPa’dan daha duisik
oldugu kohezyonlu zeminler veya

Kaba daneli kohezyonsuz zeminler: koseli cakillar (kirma tasa benzeyen), silt,
silt lemi, kumlu lem bazi durumlarda ise siltli kil lemi ve kumlu kil lemi veya

C tipi zemin sinifinin disinda kalan daha énceden orselenmis topraklar veya

A tipindeki serbest basing mukavemeti degerlerini karsilayan fakat titresime
maruz kalmis veya fislrli zeminler veya

Stabil olmayan kuru kayaglar.

Stabilite agisindan en diisiik seviyede yer alan C tipi zeminler ise asagida belirtilen

sekillerde tanimlanmaktadir.
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Serbest basing mukavemetinin 48 kPa ya da daha az oldugu kohezyonlu zeminler
> veya

Cakil, kum ve lemli kumu iceren kohezyonsuz zeminler veya

Y Batik (submerged) zeminler ya da suyun serbestge sizdigli zeminler veya

Y Stabil olmayan batik kayaglar veya

y» Tabakalarin kaziya dort yatay bir dikey (4H-1V) oraninda ya da daha dik oldugu

Y egimli, katmanh bir sistemdeki malzemeler.

OSHA standardina gore; zemin tespitini, cevre ve galisma kosullarindaki mevcut ya da
ongorilebilen tehlikeleri belirleyip hemen 6nlem almaya yetkisi olan kisi olarak ta-
nimlanan uzman Kkisi, standartta belirtilen tanim ve o6zellikleri dikkate alarak stabil

kayag, A tipi, B tipi veya C tipi olacak sekilde zemin siniflandirmasi yapmalidir.

Ancak standartta bir sinir yer almakta olup standartta belirtilen koruyucu sistemlerin
uzman kisi tarafindan 6,1 metre derinligindeki kazilara kadar uygulanabilecegi, bu
degerden daha derin kazilarda ise profesyonel mihendislerin onayinin gerektigi yer

almaktadir.

OSHA standardinda en az bir gorsel ve en az bir manuel (elle) analizin sonuglarinin
dikkate alinmasi siniflandirma igin gerekli olup bu analizlerin standartta belirtilen
sekillerde yapilmasi veya diger kabul gérmus zemin siniflandirma sistem ve deneyle-

rinin kullanilmasi zorunlu tutulmaktadir.

33



Kazi galismasi katmanli zeminlerde ise siniflandirmada en zayif katmanin dikkate
alinmasi gerekmektedir.

Siniflandirilmis olan bir zeminin siniflandiriimasini etkileyen o6zellikler, etmenler ve
sartlar herhangi bir sekilde degisiyorsa, siniflandirma uzman kisi tarafindan tekrar
yapilmaktadir.

OSHA standardina gore gorsel analizler genel itibariyle kazi alanindan, kazinin bitisi-
gindeki zeminden, agik kazinin kenarlarini olusturan zeminden ve kazilmis zemin-
den alinan numunelerden niteliksel bilgilerin toplanmasi seklinde yapiimaktadir.

Gorsel analizde dikkat edilmesi gereken hususlar su sekilde siralanmaktadir.

2> Kazilan zemin ve kazi kenarlarindaki zemin gézlenmekte ve zemin pargaciklari-
nin boyutlari ile birbirlerine gore miktarlari degerlendirilmektedir. Eger zemin
esasl itibariyle ince daneli malzemeden olusuyorsa, kohezyonlu; kaba daneli
kum veya ¢akildan olusuyorsa kohezyonsuzdur.

Y Zemin kazilirken incelenmektedir. Kazildiginda zemin bir yigin seklinde bir arada
kaliyorsa bu kohezif olduguna isarettir, fakat zemin kolayca pargalara ayriliyor
ve de bir yigin olusmuyorsa daneli (graniler) olduguna isarettir.

2> Acilmis kazinin kenarlari ve kazinin bitisigindeki zeminin ylizey alani incelen-
mektedir. Yiizeydeki cekme c¢atlaklari gibi catlak benzeri agikliklar fistrli malze-
meye isaret edebilir. Kazi kenarlarindan toprak parcalari ayrihp dismekteyse,
zemin fistrll olabilir. Kiiglik parcalar hareket eden bir zeminin kaniti ve muhte-
mel bir tehlikeli durumun belirtisidir.

Y Kazinin bitisigindeki alan ve kazinin kendisi yeralti hizmetleri veya diger yeralt
vapilarina dair bir iz olup olmadigini gérmek ve de 6nceden orselenmis bir ze-
minin varligini tespit etmek icin incelenmektedir.

Y> Katmanli sistemleri belirlemek amaciyla kazinin agilmis kenari incelenmekte,
katmanh sistemlerde katman egimlerinin kaziya dogru olup olmadigini kontrol

edilmekte ve egimin derecesi tahmin edilmektedir.
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Y Yeristu sulari, kazinin kenarlarindan sizan sular ya da yeralti su tablasinin sevi-
yesi ile ilgili bulgu bulmak amaciyla kazinin bitisigindeki alan ve acilmis kazinin
kenarlarini incelenmektedir.

Y>> Kazinin bitisigindeki ve icindeki alanda kazi yizlerinin stabilitesini etkileyebilecek

titresim kaynaklarini bulmak igin inceleme yapilmaktadir.

OSHA standardina gore zemin numunelerinin manuel analizi, zeminin niteliksel 6zel-
liklerinin yani sira niceliksel 6zelliklerinin belirlenmesi ve zeminin uygun bir bicimde
siniflandiriimasi amaciyla daha fazla bilgi temin edilmesi igin kullaniimaktadir. Stan-
dartta; Plastiklik ya da ribbon deneyi, kuru mukavemet deneyi, kurutma deneyi,

bagparmak basma deneyi ve diger mukavemet deneyleri yer almaktadir.

Plastiklik deneyinde, nemli veya yas bir zemin numunesi yuvarlak bir top haline geti-
rilmekte ve daha sonra yuvarlanarak mimkin olabildigince ince (¥3 mm) bir iplik
haline donustiiriimektedir. Bu deneyde kohezif olan malzemeler ufalanma olmaksi-
zin basariyla iplik haline getirilebilmektedir.

Ornegin, en az 50 mm uzunlugunda ve 3 mm kalinliginda olan iplik seklindeki numu-
ne bir elde yirtilmadan tutulabiliyorsa, zemin koheziftir. Ribbon deneyi de bir plastik-
lik deneyidir.

Kuru mukavemet deneyinde, eger zemin kuruysa ve kendiliginden ya da orta dere-
celi bir basingta bireysel taneciklere veya ince tozlara ufalaniyorsa, zemin granilerdir

(cakil, kum veya siltin herhangi bir birlesimi).

Eger zemin kuruysa ve daha kigik yiginlara bollinebilen yiginlara ayrilabiliyorsa fakat
bu kiglik yiginlar zorlukla kiriliyorsa zemin gakil, kum veya siltin herhangi bir birlesi-
minden olusan kil olabilir.

Kurutma deneyi ise fistrli kohezif malzeme, fistirsiiz kohezif malzeme ve graniler
malzemeyi ayirt etmek icin kullanilabilen deneylerden birisidir. Deney, zemin numu-
nesinin tamamen kuru oluncaya kurutulmasini ve akabinde ¢atlak olusumu ve numu-

nenin elle kirllmasi gibi proseddrleri icermektedir.
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Basparmak deneyi, kil veya yliksek oranda kil iceren kohezif zeminlerin serbest ba-
sing mukavemetini tahmin etmek igin kullanilmaktadir. 144 kPa serbest basing muka-
vemetine sahip A tipi zeminler basparmak tarafindan sadece ¢ok yiiksek bir kuvvet
uygulanirsa ¢okertilebilmektedir. B tipi zeminlerde orta derece bir kuvvet uygulanirsa
basparmak zemine girmektedir. 48 kPa serbest basing mukavemetine sahip C tipi
topraklar ise basparmak tarafindan kolaylikla 3-4 cm ¢okertilebilmekte ve hafif bir
parmak basinciyla sekil verilebilmektedirler.

OSHA standardina gore kohezif zeminlerin serbest basing mukavemet degerlerinin
tahmini cep penetrometresi kullanilarak ya da elle g¢alistirilan veyn deneyi (hand-
operated shearvane test) kullanilarak da yapilabilmektedir.

Asagidaki gorsellerde standartta belirtilen deneyler yer almakta [16], sonraki sayfada

ise Ribbon deneyine ait prosediirler gosterilmektedir [17].

Prosedirlerde yer alan yesil ok ( = ) soruya evet cevabinin verildigini, kirmizi ok
(=) hayir cevabinin verildigini ve siyah ok ise ( = ) bir sonraki adima gegilme-

si gerektigini ifade etmektedir.
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Baglangig: Avuc icine bir miktar (yaklasik 25 g) toprak alinir ve Gzerine
damla damla su eklenir ve yogurulur. Toprak yas macun gibi yumusak,
plastik ve sekil verilebilir hale ulaginca uygun kivama gelmistir.

| Kuru toprak

ekleyin

¥ A

A

Toprak sikistinlarak top haline getirilebiliyor Toprak cok mu
3 -
mu? kuru?

Toprak ¢ok mu
yas?

v

Top halindeki toprak numunesini basparmagi ile isaret parmagi arasina
yerlestirin ve basparmag ile hafifce iterek serit seklini alacak sekilde
yukar dogru sikistinn, esit kalinhkta ve genislikte bir serit olusturun.

Isaret parmaginiz tzerinden olugan bu seridin kendi agirhgindan
kopuncaya kadar uzamasina izin verin.

v

Toprak serit olusturdu mu?

00

\

Numune kopmadan
dnce 2,5 cm'den kisa
zayif bir serit mi
olusturdu?

Numune kopmadan

gnee 2,5 cmile 5cm

arasi orta hir serit mi
olusturdu?

Numune kopmadan dnce
5 cm veya daha fazla
uzunlukta saglam bir serit
mi olugturdu?

Avug icindeki topragin kiicOk bir tutamini asin sekilde islatin ve isaret parmagi ile ovun.

v

Seker gibi
puthrla

bir his mi
veriyor?

Un gibi
purizsiz
hir his mi
veriyor?

Pt
ya da
plrizsiz EN
olma agir
basmiyor
mu?

v

Seker gibi
patarld |
bir his mi
veriyor?

Un gibi
plrizsiz
bir his mi 3
veriyor?

Pitarla
yada
purizsiz .
olma agir
basmiyor
mu?

v

Seker gibi
putirla

bir his mi
veriyor?

Un gibi
plrizsiz
bir his mi
veriyor?

POtrld
ya da
purdzsiz
olma agir
basmiyor
mu?

O




A tipi ve C tipi zeminler igin standartta belirtilen egim ve kademeler asagidaki gorsel-

lerde gorulmektedir [15].

Desteksiz dikey Desteksiz dikey iksa ya da kalkan
kenarh alt kisim, kenarh alt kisim, iceren
~ azami derinlik azami derinlik dikey kenarh alt
? i 3,6m / 1 kisim
A T
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B tipi zeminlerde uygulanacak egim ve kademeler ise asagidaki gorselde yer almak-

tadir [15].

Bu kademeye sadece
kohezif zeminlerde izin

Katmanl zeminlerde ise farkli zemin tiplerinin konumlar dikkate alinarak egim de-

gerleri belirlenmektedir.
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4.2. iksa Yapilmasi

Koruyucu tedbirlerin diger bir secenegi olan destekli sistemlerden iksa uygulamasina
sev vermenin uygulanabilir olmadigi durumlarda basvurulabilmektedir. iksa sistemin-
de kullanilacak malzemelerin niteligine gére farkh tipte iksalar mevcuttur. Hangi tipte
iksa kullanilacak olursa olsun, goclik riskine karsi kullanilacak iksa sistemlerine ait
malzeme ve ekipmanlarin lretici talimatlar dikkate alinarak kullanilmasi ve kontrol-
lerinin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Bu malzeme ve ekipmanlar hasar gérmeleri
halinde ise uzman kisi tarafindan incelenmelidir. Ayrica destekli sistemlerin ¢alisanla-
ri goclikten, yapisal ¢okmelerden ya da koruyucu sistemin bilesenleri arasinda sikis-

maktan koruyacak sekilde kurulmasi ve sokiilmesi saglanmalidir.

Ulkemiz ISG mevzuatinda da kazi islerinde destek ve setlerin kullanilmasi, alinacak
tedbirler icin bir secenek olarak belirtiimektedir. ABD gibi gelismis Ulke diizenlemele-
rinde de iksa uygulamalari Uzerine birgok c¢alisma yapildigi goriilmektedir. OSHA
Standardi’nda 6,1 metre derinlige kadar uygulanacak iksa sistemleri icin ahsap iksa
ve aliminyum hidrolik iksa sistemleri ile ilgili kriterler yer almaktadir. Ayrica kazi ¢a-
lismasinda kullanilacak iksa sisteminin standartta belirtilen kriterler dikkate alinarak
belirlenebilmesi ve standartta yer alan tablolarin kullanilabilmesi icin zemin tipinin

tespit edilmesi gerekmektedir.

Ahsap malzemeler tarih boyunca iksa amaciyla kullaniimistir. Bu malzemelerin kulla-
nimi goglk riskine karsi iyi bir koruma saglayabilmektedir. Ancak malzemelerin mali-
yeti, kullanim 6mri ve iksa sisteminin kurulmasi icin harcanan emek gibi unsurlar
koruyucu sistem seciminden 6nce dikkate alinmalidir. OSHA standardi ile ahsap iksa
sistemlerinin secilmesinde kullanilan tablolar araciligiyla ahsap elemanlarin asgari
boyutlari belirlenmektedir. Degisen takviye kirisi yatay mesafelerine baglh olarak fark-

Il segenekler arasindan elemanlarin segimi yapilabilmektedir [15].
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OSHA standardina gore tablolardaki bilgiler kullanilarak segilecek olan iksa sisteminin
elemanlari: takviye kirisleri, kaplama birimleri ve gerekli ise baglanti kirisleridir.
Farkli zemin tiplerine bagl olarak ahsap elemanlarin asgari 6lgileri belirlenmektedir.
Ahsap elemanlarin se¢imi kanalin genisligi ve derinligi baz alinarak yapilmakta ve
ayrica birgok durumda takviye kirislerinin yatay mesafeleri de dikkate alinmaktadir
[15]. Ornek olarak, Tablo 4.3."de A tipi zeminler igin OSHA Standardinda yer alan ve
kazinin 3 m derinligine kadar olan boliminde uygulanacak ahsap boyutlar gosteril-

mektedir. (Tim ahsap boyutlari cm * cm’dir.)

Tablo 4.3. A tipi Zeminlerde Asgari Ahsap iksa Gereksinimleri

Elemanlarin boyut (gergek) ve araligi
. s Baglanti - .
Takviye kirigleri kirgisleri Kaplama birimleri
A
Q
> =<
2= Kanal genisligi (m'ye kadar) izin verilen azami yatay
o ; genislie y g g mesafe (m)
= g, 8
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Asagidaki gorselde ise Tablo 4.3.’de yer alan ahsap elemanlarin gosterildigi ahsap

iksa kesiti yer almaktadir [18].

Ahsap iksa kullaniminin digsinda aliminyum hidrolik iksa sistemlerinin kullanimini da
goglik riskine karsi alinabilecek koruyucu dnlemlerdendir. Alliminyum hidrolik iksa,
on mihendisligi yapilmis aliminyum hidrolik silindirlerden (takviye kirisleri) olusan

ve dikey raylar ya da yatay raylar ile birlikte kullanilan iksa sistemidir.

Aliminyum hidrolik iksa sistemleri ¢alisanlar hidrolik iksa sistemini kurup sékmek icin
kazi igerisine girmek zorunda olmadiklarindan glivenlik agisindan ahsap iksa sistemle-
rine gore avantajlidir. Ayrica bu sistemlerin hafif olmasi ve farkl kazi derinlik ve ge-
nisliklerine goére kolayca uyum saglamasi diger bazi avantajlarindandir. OSHA Stan-
dardina gore aliminyum hidrolik iksa sistemlerinin secimi icin de ahsap iksa sistemle-
rinin secimine benzer sekilde énce zemin tipi belirlenmis olmaldir. Zemin tipi belli
olduktan sonra ise standartta belirtilen zemin tiplerine gore diizenlenmis olan tablo-
lardan uygulanacak aliminyum hidrolik iksa segilmektedir. Her bir tabloda, cesitli
eleman boyutlari ve hidrolik silindir boyutlari ile birlikte kullanilan azami dusey ve

yatay mesafeler verilmektedir [15].
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Standarda gore tablolardaki bilgiler kullanilarak segilecek olan iksa sisteminin ele-
manlari: hidrolik silindirler ve diisey iksalar ya da yatay baglant kirisleridir. Yatay
baglanti sistemi kullanildiginda ayrica diisey ahsap perde de tablolardan segilmekte-
dir. Disey iksa sistemlerinde kullanilan tablolarda (A tipi ve B tipi zeminlerde) perde
gerekli olmamaktadir. Perde gerektirebilen B tipi zeminler ve her zaman perde ge-

rektiren C tipi zeminler ise yatay baglanti sistemlerine ait tablolarda yer almaktadir.

Standartta belirtilen tablolar kullanilarak elemanlarin boyut ve mesafelerine ait se-
cimler 6ncelikli olarak acilacak olan kazinin derinligine ve genisligine bagh olmakta
ve bu tablolarda diisey mesafe merkezden 1,2 m olarak sabit kabul edilmektedir.
Yatay baglantili sistemlere ait tablolarda her bir baglanti kirisinin boyutu igin silindir-
lerin azami yatay mesafesi gosterilmektedir. Diisey iksa tablolarinda ise hidrolik silin-

dir yatay mesafesi dlisey iksa mesafesi ile ayni olmaktadir.

Ornek olarak, Tablo 4.4.de A tipi zeminlerde aliiminyum hidrolik iksa elemanlarinin

belirlenmesi icin kullanilan disey iksa boyutlari gosterilmektedir [15].

Tablo 4.4. A tipi Zeminlerde Diisey iksa

Hidrolik Silindirler

Kanal Azami A.z.aml Kanal genisligi (m)
derinligi (m) | Yatay | disey S arr 2,4mistd 3,6 m Usti
mesafe | mesafe S mye 3,6 m'ye 4,5 m’ye
kadar ! !
(m) (m) kadar kadar
1,5 m Usti
3 m’ye kadar 2/4
3 m std 2,4 1,2 5 5 7,5
4,5 m'ye kadar ) , cm gap cm gap ,5 cm ¢ap
4,5 m Ustl
6,1 m’ye kadar 2,1

43



Tablo 4.4.'de belirtilen boyutlar dikkate alinarak érnegin 1,8 m derinlikte ve 90 cm
genislikte A tipi zeminde yapilan bir kazi icin dusey olarak 1,2 m araliklarla, yatay
olarak ise 2,4 m araliklarla yerlestirilmis 5 cm ¢apinda silindirlerden olusan disey iksa

sistemi kullanilabilmektedir.

OSHA standardinda gegen
tipik kurulumlardan kontrp-
lakli disey aliminyum hidro-
lik iksa ve yatay baglanti sis-
temi yandaki gorsellerde yer

almaktadir [19].

Aliminyum hidrolik iksa sis-

temlerinin yani sira pnéma-

tik iksa sistemleri de gociik

riskine karsi kullanilabilmektedir. Hidrolik iksa sistemlerine benzer sekilde calisan bu
sistemin ana farki; pnématik iksa, hidrolik iksa’da kullanilan hidrolik basincin yerine
hava basincini kullanmaktadir. Pnématik iksa’nin dezavantiji ise ¢alisma sahasinda
kompresor bulunmasinin zorunlu olmasidir. Asagidaki gorselde iksa sistemlerinde

kullanilan pnématik/hidrolik krikolar ile vidal kriko yer almaktadir [15].

Aliminyum hidrolik sistemlerin yani sira; palplans, zemin ankraji, gelik iksa ve iksa
makaslarinin kullanimi da dikkate alinmalidir. Ozellikle dere yatag gibi su icerigi yik-
sek zeminlerde ve zeminin gevsek ya akmaya son derece meyilli oldugu stabil olma-

yan kumlu zeminlerde bilhassa palplans kullanimina 6nem verilmelidir.
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4.3. Kalkan Yerlestirilmesi

Genellikle gelik bir cerceveye kaynaklanmis gelik plakalardan olusan tasinabilir yapi-
lari teskil eden Kalkanlar/hendek kaplama sistemleri de koruyucu tedbir alternatifle-
rindir.

Kalkan sistemlerinde kazi yliziiniin desteklenmesinden ziyade 6ncelikli amag; gocuk
ya da benzeri bir olay oldugunda kalkanin igerisinde yer alan galisanin bu olaylara
karsi korunmasidir. Bu sistemde, kazi icerisinde kalkan ile kazi kenarlari arasinda bos-
luk bulundugunda kazi kutusunun yatay yonde hareketinin 6nlenmesi igin bu bosluk-

lar toprakla doldurulmaktadir.

Kurulum ve sékim igin 6zel kaldirma noktalarinin yer aldigi kalkanlar ekskavator ile
kaldirilip indirilerek kazi igerisine yerlestirilmektedir. Kalkanlarin kurulum, kullanim,
sokiim ve bakim hususlarinda Uretici talimatlari her zaman dikkate alinmalidir. Ayrica
Uretici talimatlari dogrultusunda uygun sartlarda saklanmali, tasinmali ve uzman kisi

tarafindan hasarlara karsi diizenli olarak incelenmelidir.

Gerek kalkanlarin gerekse yapimi tamamlanmis her gesit iksa sistemlerinin dizenli
sekilde kontrol edilmesi 6nem arz etmektedir. Ornegin hidrolik iksa’da borulardaki
muhtemel sizintilarin, bikilmis, ¢atlak ya da kirilmis parca ve kisimlarin tespiti ge-
rekmektedir. Ahsap iksa’da kusurlu keresteler, ¢atlamis kaplamalar ve birlesim nok-
talari yine ayni sekilde kontrol edilmelidir. Kalkanlarda ise yapisal hasarlar, kiris ve
mansonlar Gzerindeki kaynaklarda olusabilecek catlaklar, deforme olmus plakalar,
bikilmis veya eksik kirisler ve diger kusur ve bozulmalarin incelenmesine 6nem
verilmelidir. Sonraki sayfada yer alan goérselde kalkanda olusabilecek muhtemel ku-

surlar gosterilmektedir.
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Plaka, birlesim
yerleri ve kaynakta
bozulmalar

Asagida yer alan gorsellerde ise Ust Uste yerlestirilmis kalkanlar ile ¢alisma sahasinda
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kazi icerisine yerlestirilmekte olan kalkan gosterilmektedir [20,21].

Goglik riski kazi ¢alismalarinin en ciddi risklerindendir. Bu riske karsi bu rehberde
belirtilen esaslar da goz 6niinde bulundurularak saha risk degerlendirmesi sonuglari
dikkate alinmali ve koruyucu tedbir se¢ciminde planli sekilde hareket edilmelidir. Ali-

nacak tedbirlerle ilgili izlenebilecek yonteme dair OSHA Standardinda belirtilen hu-

suslar sonraki sayfada gosterilmektedir [15].
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Kaz1 1,5 metreden daha derin midir?

Goguge dair bir HAYIR EVET Kazi tamamen stabil
ihtimal s6z konusu  [==========S==sss=———— kayag Gzerinde
mudur? yapilmakta midir?
i i
1 ]
i EVET |
beeeo-.| Kazdikey kenarlar ile yapilabilir. | ______ i3
: :
1 ]
] 1
i i
H Kazida egim, iksa ya da kalkan HAVIR |
ey kullaniimakdir. [T i
i
1
e e e N R S e e 1
1 |}
1 1
Egimli koruyucu sistem segildi. iksa ya da kalkan koruyucu sistemi segildi.
1] T
H $
Standartta belirtildigi Gzere zemin Standartta belirtildigi Gzere zemin
siniflandirmasi yapildi mi? siniflandirmasi yapildiktan sonra agagidaki
EVET | HAYR dort segenekten birisi uygulanir.
[ttt et e - - - - - 1 T
1 1 :
Kazida, Standartta i
standartta belirtilen Standart ekleri
belirtilen 1% H:1V egimi dikkate alinir. (Ahsap
asagidaki ug uygulanir. iksa vb.)
segenekten r
birisi -
unuhmf_ Uretici verileri
: dikkate ahnir.
1 (Hidrolik iksa, dar kazi
Standart ekleri krikolan, kalkanlar
dikkate alinir. vb.)
: :

Diger Cizelgelestirilmig
cizelgelestirilmis veriler kullanihr.
veriler kullanihr.

= E
Profesyonel Profesyonel
mihendis tasanmi mihendis tasarnimi
dikkate alinir. dikkate alinir.
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5. ALTYAPI GALISMALARINDA KAZISIZ TEKNOLOJILER

GOocguk riskinin proaktif bir yaklagimla isin baginda elimine edilmesi en iyi uygulama-
lardandir. Bu agidan kullanilacak ekipmanlar ve galisma yontemlerinin secimi de bii-

yiuk 6nem arz etmektedir.

Ekskavator ile yapilan klasik kazi calismalarinda galisanlar goguk riski ve makineler ile
ilgili cesitli ISG risklerine maruz kalmaktadirlar. Ayrica bu kazi ¢alismalarinda telefon,
dogalgaz, elektrik gibi diger yeralti hizmetlerine zarar verme, su ile elektrik gibi hiz-
metlerin kesintiye ugramasi, toz ve girilti olusumu, insaat makinelerinden karbon
salinimi ve trafigin kapatilmasi ile toplumun ve giindelik hayatin etkilenmesi s6z ko-
nusu olabilmekte ve kazi sonucu ortaya ¢ikan malzemelerin kaldirilmasi, taginmasi ile
olusan maliyet, yeni hat déseme maliyetinin de lzerinde olabilmektedir. Artan sehir-
lesme ile bu sorunlarin giderek biylimesi ve hizla gelisen ve kendini siirekli yenileyen
diinyamizda goriilen teknolojik gelismeler hizmet anlayisinin gelistiriimesini de zo-
runlu hale getirmistir. Uretilen altyapi projelerinin, cevreci olmasi, kisa zamanda iste-
nen glizergdh ve kotta, glvenli ve ayni zamanda ekonomik kosullarda toprak altina
indirebilmesi 6nem kazanmistir. Bu
sebeple altyapi ¢alismalarinin ileri mu-
hendislik faaliyetleri ile kaziyt miimkin
oldugunca elimine edecek sekilde di-
zenlenmesi 0Ozellikle gelismis (lkeler
tarafindan benimsenen bir yaklasim

olmus ve kazisiz teknolojilerin 6énemi

giderek artmistir [22,23].

Kazisiz teknoloji; altyapi hatlarinin désenmesi, degistirilmesi, incelenmesi, yerlerinin
tespit edilmesi ve kagaklarin belirlenmesi gibi ¢alismalarin kazi yapilmadan ya da

asgari dizeyde kazi yapilarak gergeklestiriimesi olarak tanimlanabilmektedir [22].
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Altyapr uygulamalarinda kazisiz yontemler, hem trafik ve gevreye zarar vermeden
uygulanabilir olmalari hem de diger yontemlere goére kisa slirede ve daha az maliyet-
le gercgeklestirilebilir olmalari nedeniyle 6n plana ¢ikmakta ve 6zellikle trafik ile konut
ve isyerlerinin yogun oldugu yerlerde ¢ok cazip bir se¢im olmaktadir. ABD, Almanya,
Japonya, ingiltere, Fransa, basta olmak iizere pek cok gelismis iilkede yaygin sekilde

uygulanmaktadir [24].

KT teknikleri ile yeni hatlarin désenmesi, mevcut eski hatlarin degistirilmesi, iyilesti-
rilmesi, tamirat, temizlik, astarlama vb. bircok uygulama mimkin olmaktadir. Bunla-
rin yani sira, altyapi hatti gériintiileme ve degerlendirme yontemleri, altyapi hatlarin-
da deprem riski, altyapi hattinda planlama ve varlik yénetimi gibi ileri altyapi uygula-
malari da mevcuttur. Kazisiz yenileme ve gliclendirmede; boru patlatma (pipe burs-
ting), kaplama ve harg sivama, boru iginde astar olusturma, lifli polimer uygulamalari
onde gelen tekniklerdir. Kazisiz yeni hat désemede ise yatay yonlendirilebilir delgi
(horizontal directional drilling), mikrotiinel, boru itme (pipe jacking), boru ¢akma
(pipe ramming), boru siirme (auger boring) uygulamalari altyapi ¢alismalarinda kulla-
nilan tekniklerden bazilaridir [25,26]. Yatay yonlendirilebilir delgi tekniginin ¢alisma

prensiplerine asagida kisaca deginilmistir.

Gelismis bir teknik olan Yatay Yonlendirilebilir
Delgi (YYD) 1983 yilindan bu yana Amerika’da,
90’ yillarin basindan itibaren ise Avrupa Ulke-
lerinde uygulanmaktadir. Yonlendirme o6zelligi
sayesinde yer altindaki yapi ve hatlara zarar
vermeyen bu teknikte, giris noktasindan belli
bir aciyla girip, yeterli derinlige ulastiktan son-

ra yatay ilerlemek ve tekrar ylizeye ¢ikmak

klasik uygulama prosedurtdir.
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Gegisi yapilacak glizergahin bir ucuna YYD makinesi kurulmasiyla baglar. Gerekli mo-
bilizasyon isleminin ardindan, gecilecek zemin igin 6zel olarak segilmis yonlendirme
bashginin arkasina eklenen tijlere, YYD makinesi tarafindan dénme ve ilerleme hare-
keti aktarilarak, istenen noktada pilot delgi islemi yapilir. Tijlerin ucunda bulunan
sinyal veren sonda (transmitter) sayesinde derinlik, egim ve istikamet anlik olarak
alinarak herhangi bir sapma olmasi durumunda, yon verme suretiyle istikamet dizel-
tilir. Pilot delgi islemi tamamlandiktan sonra yénlendirme bashgi, genisletme baghgi
ile degistirilir. Tijler yardimi ile donme ve gekme hareketi ile istenen ¢apa kadar ka-
demeli olarak genisletilme yapilir. Genisletme sirasinda zemine su ile birlikte cesitli

kimyasal maddeler enjekte edilerek,

D Yiksek sivama ozelligi ile tiinel cidarinda saglam bir ylzey olusturulup, tiinel stabi-

litesi artirilir,

D Yiksek viskozite ve jel yapma 6zelliginden dolayi delgi camuru icerisindeki agirlas-

tirici maddelerin stispansiyonda tutulmasini saglanir.

D Boru ¢ekilmesi sirasinda film tabakasi olusturularak stirtinme azaltilir ve kaygan

bir ylizey olusturulur.

D Bulundugu yiiksek kivaml haliyle yatay boruya yukaridan gelebilecek her tirli

glg, baski vb. uygulamalara karsi elastikligi ve yayillimi ile boru korunur.

Gerekli blylitme islemi tamamlandiktan sonra ¢ekilecek boru, genisletme kafasinin
arkasina baglanir ve genisletme isleminde oldugu gibi YYD Makinesi tarafindan dén-
me ve ¢ekme hareketi ile boru gekilir [27]. Sonraki sayfada yer alan gorselde Yatay

Yonlendirilebilir Delgi Teknigi gosterilmektedir [28].
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YYS Makinesi

Ciba
Noktox

Delg! Baghor

———— piLoT YONU

beaver

—y GENISLETME YONU

Ceine Doghd Firdondo Genisletne
bashdr

BORU CEKIM YONU ————my

2000’li yillarin basindan itibaren llkemizde kullanilmaya baslayan bu teknigin genel

anlamda saglayacagi bazi avantajlar su sekilde siralanabilir.
D Projelerin kisa stirede tamamlanmasini saglar.
D imalat hizinin arttiriimasi ile zamandan ve personelden tasarruf saglar.

D Kent igi yollar ve yesil alanlar gibi mevcut st yapidaki birimler higbir sekilde zarar

gormez.

51



D Uzaktan kontrol sistemi sayesinde galisanlarin risklere maruziyetleri diiser ve galis-

ma daha saglikh ve glivenli sekilde strdarilir.

D Agik  kazi  yontemi kullanilmadigi icin ara¢ ve vyaya trafigi aksamaz.

D Asfalt kaplama ve bakim masraflari agik kazi sistemine gére daha ekonomiktir.

Yatay yonlendirilebilir delginin sagladigi avantajlarin ¢ogu diger bircok kazisiz teknik-
lerde de benzerdir. Baslangi¢ ve bitis noktalarinin yerlesimi, derinlik, calisma alani vb.
hususlar teknikler arasinda farklilik gosterebilmektedir. Ancak altyapi ¢alismalarinin
yerine getirilmesinde bu tekniklerden hangisinin secilecegine karar verirken 6zellikle
borunun ¢apina, delginin uzunluguna, jeoteknik kosullara 6nem vermek gerekmekte-
dir [29]. ISG bakimindan ise ¢alisan agirlikli olmayan ve calisan girisini asgari diizeyde

tutan teknikler cok daha uygundur.

Kazisiz teknolojiler goguk riski agisindan degerlendirildiginde; ¢alisanin kazi yapilma-
masl! ya da kazinin kisith miktarda olmasi sebebiyle bu riske olan maruziyetinin son

derece az olacagi goriilmektedir.
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6. DIGER TEHLIKE VE RiSKLER

Kazi ¢alismalarinda gogik riskinin disinda ciddi yaralanmalara ve 6liimlere neden
olabilecek daha birgok tehlike ve risk mevcuttur (Bkz. sayfa 9). Dolayisiyla glvenli bir
kazi galismasi yapmak igin 6ncelikle galismanin her bir asamasinin uzman bir kisi tara-
findan gozetlenip denetlenmesi ve uzman kisinin galisanlar ile isbirligi icerisinde onla-
ra gerekli glivenlik talimatlarini vermesi gerekmektedir. Cesitli tehlike ve risklere kar-

st dikkate edilecek hususlar su sekilde siralanabilir.

» Seviye farki olan veya diisme sonucu yaralanma ihtimalinin oldugu kazi alanlarin-
da galisanlarin diismelerini engellemek igin calisilan alanin etrafinin ¢evrelendigi,
ara ve st korkuluklardan olusan yeterince saglam bariyerler kullanilmalidir. in-
sanlarin kalabalik oldugu umuma agik yerlerde ise bu islem derinlik gdzetilmeksi-
zin yapilmalidir. Daha dikkat ¢ekici olmasi icin parlak renkteki bariyerler, cesitli
isaretler kullanilmakta, isaretlerin yeterli olmadig durumlarda isaretciler de yer-

lestirilebilmektedir.

» Kaziya yuvarlanma ya da disme riski olan malzeme ve ekipmanlar kazi kenarlarin-
dan uzakta bulundurulmali veya gerekli desteklerle tutulmali ya da her ikisi birlik-
te yapiimalidir. Arag ve damperli kamyonlar ise bariyerler, uyari isaret ve sinyalle-
ri kullanilarak ¢ok daha uzakta tutulmalidir. Araglarin kaziya toprak bosalttgl du-
rumlarda, arag¢ tekerleklerinin
arkasina takoz yerlestirilerek ya
da benzeri tedbirler ile bu arag-
larin kazi kenarina fazla yaklas-
masinin  onlne gecilmelidir.
Yandaki gorselde bu durum

gosterilmektedir [30].
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» Oksijen yetersizligi olan veya tehlikeli atmosferin oldugu veya olmasi beklenen her
kazida ilgili testler yapilmahdir. Tehlikeli atmosferler kazi yakininda ¢op sahasi
bulunmasi ve tehlikeli maddelerin kaziya yakin bir yerde depolanmasindan dolayi
olusabilir. Ayrica oksijenin %19,5tan az ve %23,5’tan fazla oldugu ortamlar, yanici
gaz konsantrasyonunun alt tutusma limitinin %20’sinden fazla oldugu durumlar ve
konsantrasyonlari limit degeri gecen tehlikeli maddeler de tehlikeli atmosfer kap-
samindadir. Tehlikeli bir ortamla karsilasilmasi durumunda galisanin buraya girme-
sine izin verilmemeli, uygun havalandirma saglanmali ve galisan gerekli solunum
koruyucu ekipmanlarini aldiktan sonra kaziya girmelidir. Ayrica bu kazilardaki or-
tam dizenli bir sekilde test ve kontrol edilmelidir. Bu testler eger kazinin iginde
calisan bir arag varsa ve kaynak, kesme, yakma gibi islemler yapiliyorsa siklastiril-

mali, acil duruma karsi her tirli saghk ve giivenlik araglari bulundurulmalidir.

» Yeralti hizmetleri de galisanlar igin biylk tehlike olusturmaktadir. Gerek elle ge-
rekse kazi makineleriyle yapilacak her tiirlii kazidan 6nce kazi yapilan yerde elekt-
rik kablolari, su borulari, gaz borulari, telefon hatlari ve kanalizasyon hatti olabile-
cegi diisiintlmelidir. Kaziya baslamadan 6nce, yeralti hizmetleriyle ilgili kurum ve
kuruluslari basvurulmali ve bu hizmetlerin yerleriyle ilgili tiim bilgi ve gizimler ise
baslanmadan 6nce alinmali, ayrica kazi yapilacak yerde yeralti hizmetlerine dair
bir iz olup olmadigini anlamak igin gorsel olarak da incelenmelidir. Alinan bu veri-
lerin; aradan uzun yillar gegmesi, kazi yerinde ¢ok calisma yapilmis olmasi gibi ne-
denlerden dolayr muhtemelen tam bir kesinlik icermedigi durumlarda ise yeralt
hizmetlerinin yerlerinin tespiti icin uygun yer bulucu cihazlar kullaniimali ve bu
cihazlarin kullanimi egitim almis kisiler tarafindan yapiimalidir. Yerleri tespit edilen
bu hizmetler, hatlari boyunca uygun sekilde isaretlenerek belirtilmelidir. Kazara
vurulan elektrik kablosu; tiim galisanlarin elektrik sokuna maruz kalmasina, yakin-
daki gaz hatlarinda bir hasar olmasi durumunda ciddi yangin ve patlamalara

sebep olmaktadir.
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Bu ylizden bu kablolar, kablo bulucu cihazlar kullanilarak net olarak tespit edilmeli-
dir. Ayrica gdmilu kablolarin yerleri hakkinda ipucu bulmak amaciyla gevrede bulu-
nan trafik isaretlerine, sokak lambalarina da dikkat edilmelidir.

Elektrik kablolari gibi gaz hatlari da ciddi yanginlara ve blylk patlamalara sebep
olmaktadir. Gaz sizintisi duyulmasi halinde hemen ilgili kurum aranmali, ¢alisanla-
rin hizli bir sekilde kaziyr gazin birikmesi ihtimaline kargi bosaltmasi saglanmalidir.
Ayrica ateslemeye sebep verebilecek galisan ara¢ motorlari gibi cihazlar da hemen
durdurulmaldir.

Su hatlarinda meydana gelen bir hasar yarilan borudan su jetinin gikmasina, kana-
lin suyla dolmasina dolayisiyla galisanlarin bogulmasina, diger yeralti hizmetlerinin
zarar gérmesine ve zayiflayan kazi kenarlarindan dolayi géglikler olusmasina neden
olmaktadir. Kanalizasyonlarda ise basingh bir akistan ziyade yercekiminden dogan
bir akis s6z konusu oldugu igin bu hizmetlere vurulmasi durumunda karsilasilacak
ana tehlike kirlilik olmaktadir.

Elektrik, gaz, su ve kanalizasyondan kaynaklanan tehlikelerin disinda ayrica nitro-
jen, argon gibi cesitli gazlarin, zehirli ve yanici sivilarin tasindigi borular ve de yara-
lanma riski diisiik olsa da telekominikasyon hatlarinin olusturdugu tehlikeler de

g6z 6niinde bulundurulmalidir.

® Ustten gecen enerji hatlari kazi araglari ve diger uzun ekipmanlar icin biyik bir
tehlike olusturmaktadir. Eger mimkinse bu hatlarin altinda galismaktan kagi-
nilmali veya hatlardan gegen akim durdurulmalidir. Bunlar da mimkin degilse
operator, ekipmanlarla enerji hatlari arasinda olmasi gereken asgari uzakliklara
dikkat etmelidir. Bu uzakliklar genellikle enerji hatti voltaj degerlerine gére de-

gismektedir. Gelismis (ilke diizenlemelerinde asgari 3 m’den baslamaktadir.

Ancak alinan tedbirlere ragmen, ekipman enerji hattiyla temasa gegmisse, asagida

belirtilen hususlara dikkat etmelidir [31].
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Yandaki gorselde hemen kaz
Uzerinden gecgen enerji hatlar
gorilmektedir. Bu durum ozel-
likle operatorler igin blylk teh-

dit olusturmaktadir.

Ayrica bir kaza olunca, kazaze-
deye ve kazazedeyle temas ha-

linde olan herhangi bir seye asla

Ekipmanda kalinmal, ekipmana ve zemine ayni anda dokunulmamalidir. Zeminle
temas halindeki herhangi bir seye dokunmak 6liimcil olabilir.

Yardimci ekipmanlari kullanan galisanlar da o ekipmanda kalmali, onlar da zemin
ve ekipmana ayni anda temastan kaginmahdirlar.

Diger calisanlar da ayni sekilde ekipmandan uzak tutulmali ve ekipmanin herhangi
bir pargasina dokunmamalari konusunda uyarilmahdir.

Enerji hattinin durdurulmasi igin ilgili kurum ile acilen irtibata gecilmelidir.
Mimkinse, makinede kalmak suretiyle makine hareket ettirilerek temasi kesme
denenebilir.

Eger temasi kesmek miimkin degilse, enerji hath kapatilana kadar (makine tstin-
de kalarak) makine hareket ettirilmemelidir.

Eger yangin gibi acil bir durum makineyi terk etmeye zorlarsa, ayaklar bitisik bir
sekilde agik¢a atlanmalidir. Eger ayni anda, viicudun bir kismi zeminle diger kismi
da ekipmanla temas halinde olursa, akim viicut tizerinden gecer.

Asla yerde adim atilmamali ve kii¢lik adimlarla ayaklar strlnerek uzaklasiimalidir.
Blylk adimlar atilmamalidir. Zemindeki voltaj farkindan dolayi, bir ayak digerine

gore daha yuksek bir voltaj alaninda olabilir ve bu fark kisiyi 6ldtrebilir.

dokunulmamalidir. Mimkiinse temas kesilmeli, hemen acil servisler aranmali ve ka-

zazedenin temasi kesilmigse ilk yardim uygulanmalidir.
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» Kazilarin giris ve gikislari, 6zellikle acil bir durum oldugunda galisanlarin giivenli
bir sekilde kagmalarini saglamaldir. Kazilarda giivenli giris ve ¢ikisi saglayan mer-
divenler, basamaklar, rampalar veya diger ekipmanlar bulundurulmali, bunlarin
calisanlara yakin olmasi saglanmalidir. Ayrica kazida bulunan merdivenler kazinin
90 cm Uzerine uzanmalidir. Gu-
venli giris ve gikista kullanilan bu
ekipmanlar saglam bir sekilde
monte edilmeli ve calisan igin
yeni bir tehlike olusturmamali-

dir.

Yandaki gorselde kazi igerisinde yer

alan el merdiveni gériilmektedir.

2 Kaziya su birikmesi ve kazidaki
durgun su kazi kenarlarini za-
yiflatmakta ve tehlikeli bir durum
olustugunda calisanlarin kagma-

sini zorlastirmaktadir. Kaziya su

girisi ve birikmenin engellenmesi
icin gerektiginde cesitli engellerin ve su yollarinin agiimasi saglanmalidir. Su tahli-
yesi igin uzman gozetiminde su bosaltma ekipmani kullaniimali, ylzey sularinin
yonleri kaziya su girisini engelleyecek sekilde baska yonlere cevrilmeli, her yagis-
tan sonra ve ¢alisanlar kaziya tekrar girmeden 6nce kazi uzman tarafindan kontrol

edilmelidir.

» Ekskavatorler, arka kepgeli kazicilar gibi agir ve mobil ekipmanlar operatérlerin ve
zemindeki insanlarin yaralanmasina ve 6liimine sebep olmaktadir. Bu makineler-
le calisma sirasinda uygun el isaretleri kullanilmali, bu makinelere binilip inilirken

3 nokta temasi kuralina dikkat edilmelidir.
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Ayrica bu araglarin sesli uyari sistemleri bulunmali ve yakinina goérevli olanlar disin-
dakiler asla yaklasmamalidir. Gorevliler ise operator tarafindan goérulebilecekleri,

makineye uygun bir uzaklikta bulunmalidirlar. Asagida 3 nokta temasi ile ilgili gorsel-

ler gorilmektedir.

3 NOKTA TEMASI

3 NOKTA TEMASI

2 Ayrica kazi yapilan yerin temiz olmasi kaza olusmasini engellemede 6nemlidir.
Kazi zemininde bulunan kullanilmayan arag ve geregler, tahta pargalari, her tirli

¢cOpler ortaliktan kaldirilmahdir.
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7. iLGiLi ULUSAL STANDARTLAR

Kazi galismalarinin giivenli sekilde stirdirtilmesi igin ulusal standartlarin takip edilme-
si son derece 6nemlidir. Kazi ¢alismalari sirasinda, gerek kullanilacak is ekipmanlari
gerekse galisma yontemleri hakkinda olgiler belirleyen ulusal standartlarin kullanimi-
nin yayginlasmasi is sagligi ve giivenliginin gelistirilmesi acisindan gereklidir. Ulkemiz
ulusal standartlari da incelendiginde dogrudan kanal kazisi ¢calismalari ile ilgili stan-
dartlarin yer aldigi ve goriilmektedir. Bilhassa kanal kazisi galismalari ile ilgili bu stan-

dartlar su sekilde siralanabilir.
YD TS 2519 Ahsap iksa Hesap, Yapim, Bakim, S6kiim ve Dolgulama Kurallari Standard
7> TSEN 13331-1 ve TS EN 13331-2 Hendek Kaplama Sistemleri Standartlari

2D TS EN 14653-1 ve TS EN 14653-2 Zemin Takviyesi icin Elle Calisan Hidrolik iksa

Sistemleri Standartlari

D TS EN 10248 ve TS EN 10249 Alasimsiz Celiklerden imal Edilmis Sicak Haddelenmis

ve Soguk Sekillendirilmis Perde Kazik (Palplans) Standartlari

Bu rehberde ise ahsap iksa ve hendek kaplama standartlari ile ilgili bazi hususlara

deginilmistir.

@ TURK STANDARDI

@ TURK STANDARDI
@ TURK STANDARDI

L Sah TS EN 1333141

Kamern 2002

AHSAP
DOLGU

Flanking
Their Cc

1CS 93.020

Hendek kaplama sistemieri - Bom 1: Mamul ozellikieri

Trench ining systems - Part 1: Product speciicatons
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YO Kanal kazisi ¢alismalarinda uygulanan koruyucu sistemlerden kalkan sistemleri-
ne ait TS EN 13331 Standardi, goguk riskine karsi faydalanabilecek 6nemli standart-
lardan birisidir. Bu standart iki boliimden olusmakta olup; ilk béliimiinde hendek
kaplama sistemlerinin yani kalkanlarin mamul 6zellikleri, ikinci béliminde ise de-

ney veya hesap yoluyla degerlendirmeye dair hususlar yer almaktadir.

Standartta hendeklerin disey yulzlerinin desteklenmesi icin tasarlanan prefabrik
bilesenlerin montaji seklinde tanimlanan hendek kaplama sistemlerinin ana yik
taslyici bilesenleri; paneller, kaydirma raylari ve destekleme bilesenleri olarak belir-
tilmektedir. Standarda gore hendek kaplama sistemleri asagida belirtilen dort tip-

ten olusmaktadir.

D Merkezden destekli hendek kaplama sistemi (CS Tip)

D Kenardan destekli hendek kaplama sistemi (ES Tip)

D Kaydirma rayh hendek kaplama sistemleri (R tip), tekli (RS), ikili (RD) veya ugli
(RT)

D Stirme kutusu (DB Tip)

Panellerin disey eksenlerine yerlestirilmis
kirisler yardimiyla birbirinden belirli mesa-
fede tutulan iki panel ciftinin olusturdugu
sistem; merkezden destekli hendek kapla-
ma sistemini (CS Tip) olusturmaktadir. Yan-

daki gorselde degisik uzunluklara ayarlana-

bilir kirisli (SV), CS Tip hendek kaplama sis-

temi yer almaktadir. \
\

/
A~ /,
I (/
}’0/7‘,/ \ —> Alt parca (modiil)
LT
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Panellerin dlsey kenarlara yerlestirilmis kirisler yardimiyla birbirinden belirli mesafe-
de tutulan iki panel giftinin olusturdugu sistem; kenardan destekli hendek kaplama

sistemini (ES Tip) olusturmaktadir.

Asagidaki gorsellerde sirasiyla; degisik uzunluklara ayarlanabilen kirisli (SV), ES tip
hendek kaplama sistemi ve uzunlugu kademeli olarak artabilen, baglanti bosluklu

kirisli ES Tip hendek kaplama sistemleri gosterilmektedir.

Degisik
uzunluklara
ayarlanabilir kirig

Panel
korumalan

> Panel

Kirigin
tabana olan
mesafesi Tagima
noktasi
«—> Y
Hendek kaplama
i¢ genisligi

Panele monte edilmis

koruma pargasi
Panel
Uzunlugu kademeli

olarak artabilen kirig

Baglanti boglugu

Kaydirma ray ciftinin, tekli veya ¢oklu kanallar igerisinde, panelleri asagi yukari hare-
ket ettirebildigi sistem; kaydirma rayli hendek kaplama sistemlerini (R tip) olustur-

maktadir.
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Tekli (RS), ikili (RD) veya Uglu (RT) tipte olabilmektedir. Ray ciftleri karsilikli olarak
birbirine kirisler veya destekleme

cerceveleri ile tutturulmaktadir.

Yandaki gorselde destekleme ger-
cevesi ile kaydirma rayli ikili tip (RD)

gosterilmektedir.

Yatay hareket edebilecek sekilde

tasarlanan, kenarlarindan destekli  Kirisin
tabana olan

. .. . » P
hendek kaplama sistemi ise siirme mesafesi Destekleme
(,erg(:vvsij

kutusu (DB Tip) hendek kaplama

Panel

Kaydirma ./
sistemini olusturmaktadir. Asagida rayi

yer alan gorselde DB Tip hendek kaplama sistemi yer almaktadir.

Cekme
noktasi

Keskin
kenar

On kenar Kirigi

Standarda gore, cekme ve basing kuvvetlerini karsilayan ve ug¢ baglantisindaki mo-
mentlere de karsi koyabilecek bilesen olarak tanimlanan kirigler: degisik uzunluklara
ayarlanabilir kiris (SV), uzunlugu kademeli olarak artabilen kiris (SI) ve ayarlanamaz
kiris (SN) olarak siniflandiriimaktadir. Ayrica kiris ile panel veya kiris ile kaydirma

rayl baglantilari standartta belirtilen farkli sekillerde olabilmektedir.
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Standartta belirtilen sartlar iSG agisindan dikkate alindiginda; icerisinde calisanlarin
girebilecegi hendek kaplama sistemleri i¢ genisliginin en az 600 mm olmasi, merkez-
den destekli hendek kaplama sisteminin en az 2 pargadan olusmasi ve bu pargalarin,
arasindaki disey kenarlar ile birlestirilmesi 6nem arz etmektedir. Ayrica merkezden
destekli hendek kaplama sisteminin, birden fazla st modile sahip olamamasi, bu Ust
modullin bir panel korumasi tzerinde en az iki kirise sahip olmasi ve bu tip hendek
kaplama sistemlerinin panel uzunluklarinin 3 metreyi gegmemesi énemli hususlar-

dandir.

Hendekten yukari c¢ekme, tasima, hendek icinde yatay hareket ettirme ve
birlestirme noktalarinin standartta belirtilen sayilarda olmasi hendek kaplama sis-
temlerinin guvenli sekilde montajina imkan saglayacagindan bu noktalarin varligi

montajdan 6nce incelenmelidir.

Standarda gore, kullaniciya hendek kaplama sistemi ile birlikte kullanma kilavuzu
verilmelidir. Bu kilavuzun iSG agisindan énem arz eden asagida belirtilen hususlari

icermesi standartta zorunlu tutulmaktadir.
D Bilesenlerin montaji ve sékiilme diizeni ile tasinmasi icin talimatlar,

D Monte edilmis bilesenler zemin seviyesinde depolandiginda riizgar yikinden
kaynaklanan dengesizlik, egimli veya diizglin olmayan zemin, yumusak zemin ve

kazara ¢arpismalardan kaynaklanan tehlikeleri en aza indirme 6nlemleri,

D Kaldirma, tasima, hendek icinde yukari cekme ve yatay hareket ettirme ve bu

islerde kullanilacak uygun donanimlarla ilgili bilgiler,
D Montaj ve hendek icinde yukari cekme ile ilgili ayrintili bilgiler,
D Asinmis veya hasar gérmiis bilesenlerin ¢ikartilmasi igin kriterler,

D Depolama, nakliye, bakim ve onarim igin talimatlar.
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YO Kanal kazisi galismalarinda is saghigi ve glivenligi agisindan 6nem arz eden ulusal
standartlarimizdan birisi de TS 2519 Ahsap iksa Hesap, Yapim, Bakim, Sékiim ve Dol-
gulama Kurallari Standardidir. Ahsap iksa ile ilgili kurallar, genislik ve derinlik dlguleri-
ne gore kazilar ve iksa ile ilgili tanimlar bu standartta yer almaktadir. Kazilar boyutla-
rina gore sig, normal, derin ve dar hendek kazisi olmak (izere bu standartta tanimlan-

maktadir.

Meydana getirilecek kazi derinligi bilindiginden
standartta belirtilen tablolar dikkate alinarak
iksada kullanilacak elemanlarin nitelikleri ve
uygulama esaslari belirlenmektedir. Yandaki
gorselde ahsap iksada kullanilan elemanlar yer

almaktadir.

Genel olarak standarda gore; kazi yizlerini

tutmak (izere meydana getirilen ahsap iksa

elemanlarinin  boyutlandiriimasinda asagida
belirtilen sartlarin tamaminin saglanmasi halinde 6zel statik hesap yapilmayabilmek-

tedir.

D Arazi ylizeyinin yatay olmasi,

Y Zeminin sert ve siki olmasi,

D Komsu yapi temellerinin iksa tabanindan gecen hattin altinda kalmasi,

D 18 tondan agir yapi makinalari ile 12 tondan agir lastik tekerlekli kazicilar ve yik-

leyicilerin kazi yliziinden en az 3 metre uzakta olmasi.

Ancak bu durumda standartta belirtilen tablolardan alinacak degerler ile normal iksa
cercevesi ya da yatay kaplama birimlerinin meydana getirdigi perde ile yapilan iksa

meydana getirme zorunlulugu bulunmaktadir.
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iksa tipinin segimi ile ilgili olarak standartta genel kurallar yer almaktadir. Hendek
kazilarinda uygulanacak yatay kaplama birimleri, kaplama kaziklari, ahsap palplans-
lar, normal iksa gergevesi ve binili cerceve ile yapilan iksalara ait uygulama kurallar

da ayrica belirtiimektedir.

Standartta ahsap iksada uygulanacak olan metodun secimini etkileyen faktorler kazi-
nin boyutlari ile iliskili olarak zemin yapisi, zeminin dayanimi, kazinin agikta kaldigi
sure ve yan faktorler olarak belirtiimekte; zeminin yapisi ve dayanimina tesir eden
faktorler ise zeminin tabii 6zellikleri, koti hava sartlari, taban suyu ve kazi genisligi

olarak yer almaktadir.

Degisken olmayan zeminde yeterli genislikte yapilan kazilarda, kazi yizlerinin yete-
rince egimlendirilmesi ve bu egimin; zemin gesidi, kazi derinligi ve kazinin agikta kal-

ma siiresine gore tespit edilmesi de standartta belirtilen dnemli hususlardandir.

Yogun yagis disen siireler icinde zemin su oraninin artmasi sonucu zemin dengesinin
bozulabilmektedir. kuru havalarda catlaklar veren killi zeminlerin agir yagislar bo-
yunca catlaklardan énemli miktarda su alacagi ve zemin yapisi ile zemin dengesinde
olumsuz degisiklikler meydana gelecegi ve ayrica su oraninin artmasi ile kumlu ze-
minlerin daha fazla akici olacagi belirtilmek-
tedir. Dolayisiyla iksanin tasariminda, su
iceriginin artmasi ile yatay ylklerin fazlahg
dikkate alinarak hesaplamanin yapilmasi

onem arz etmektedir.

Standarda gore, sert zeminlerde kapal per-
de ile desteklenmesi gerekmeyen hendek
kazilarinda ise iksanin aralikli perde ya da

iksa makasi ile yapilmasi gerekmektedir.

Yandaki gorselde iksa makasi gorilmektedir

[32].
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Asagida yer alan gorsellerde kapali perde ve aralikli perde ile yapilan iksa gesitleri yer

almaktadir [32].

Kazi genisligi ile ilgili olarak kazi yuzlerinin karsidan karsiya takviye kirisleri ile destek-
lenmesinin ekonomik yénden uygun olmayan genisliklerde olmasi durumunda stan-
dart; kazinin iksa gerektirmeyecek bir egim ile yapilmasi veya kazi yizlerinin kazi di-
sinda ankre edilerek baglanan ya da kazi iginde payandalar ile desteklenen palplans-

lar ile kaplanmasi gerektigini belirtmektedir.

Sonraki sayfada yer alan gorselde iksa yapimi ve sokimdi ile ilgili siralamaya dair hu-

suslar yer almaktadir [32].
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TS 2519 Standardinda hendek kazilarinda iksa yapim kurallarinin yani sira iksalarin
bakim, s6kiim ve dolgulama kurallari da yer almaktadir. iksa bakiminda; kazi yizleri-
ne ait desteklerin kontrold, iksa elemanlarinin su tesirinden korunmasi ve ig bitimin-
de iksadan sokiilen malzemenin bakimi ile ilgili kurallara uyulmasi gerekmektedir.
Desteklerin kontroli ile ilgili olarak, iksa yapisinda yer alan ve kuvvetler tesirindeki
elemanlarin ¢alisma durumlari ve fazla yuklenmis elemanlarin tespiti igin iksanin

diizenli sekilde kontrol edilmesi 6Gnem arz etmektedir.

iksa yapisinda yer alan elemanlarin yiik tasima sartlari; su kaybi ile ahsap elemanla-
rin buzilmesi, kaplanmis kazi tabaninda buharlasma ile meydana gelen biizilme ya
da nemlenme sebebi ile meydana gelen genlesme, iksa elemaninin yerinden oynatil-
masi ve topragin perde araliklarindan akmasi gibi sebeplerden degisebilmektedir.
Dolayisiyla muhtemel bir ¢cékmenin 6nlenebilmesi igin; perde araliklarindan akan
topragin durdurulmasi, iksa yapisindan yer alan kamalarin kontrol edilip gerektigin-
de sikistirilmasi ve elemanlarin yerinde oynamamasi igin iksanin takviye dikmeleri ile

saglamlastiriimasi cok 6nemlidir.

iksa elemanlarinin su tesirinden korunmasi diger énemli bir kuraldir. Sulu zeminler-
de ahsap elemanlarin, kaplama perdelerinin dis ylzeyinden baslayarak akabinde
baglanti kirisleri ve takviye kirislerini de igcine alacak sekilde ¢liriimesi biylk bir risk
olusturmaktadir. Bu elemanlarin derhal alinmasi ve yerlerinde uygun sekilde yahtil-

mis olarak yenilerinin konulmasi gerekmektedir.

Sonraki kullanimlarda calisma givenligi agisindan 6nem arz ettiginden; iksadan s6-
kiilen malzemelerin kontrolliniin yapilmasi ve bu malzemelerin nemli olmayan fakat
iyi havalandiriimis bir yerde diizenli olarak 1zgara seklinde istifinin yapiimasi da ge-

rekmektedir.
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8. SONUC VE ONERILER

insaat sektorl; tilkemiz ekonomisine biiyiik katki saglayan, diger sektorleri etkileyip
canlandiran, kalkinmada 6nci role sahip sektorlerden birisidir. Gerek ¢alisma ortami
ve gerekse proje tipleri dikkate alindiginda son derece genis bir yelpazede yiiriiyen
insaat projelerinde is sagligi ve glivenliginin saglanmasi teknik bilgilerin yeterliligi ve
saha denetimlerinin coklugu ile dogru orantilidir. Ustyapi ve altyapi calismalari farkli
teknik ve yontemlerin kullanimini gerektirebilmekte, teknolojik gelismeler ile birlikte
cesitli is ekipmanlari sahada kullanilabilmektedir. Birgok isin ayni anda farkh ekipler
tarafindan yapilmasi ve denetim ve yonlendirmenin de yetersiz olmasi ile is kazalari-

nin sayisi artmaktadir.

Bu rehberde altyapi isleri ile ilgili olarak kanal kazisi ¢alismalarinda karsilasilabilecek
tehlike ve riskler ile bunlara karsi uygulanabilecek kontrol tedbirleri izerinde durul-
mustur. Ozellikle gdciiklerin bu calismalar sirasinda bir anda ve cok kisa bir siirede
belirti géstermeksizin meydana gelebilmesi ve bu sebeple galisanlarin hazirliksiz ya-
kalanmasi ve kaziyi terk edebilecek yeterli zamani bulamamasindan dolayi olusan
kayiplarin artmasi rehberde gogiik kavrami Uzerinde detaylica durulmasini gerektir-
mistir. Bu kapsamda goglik sebepli is kazalarinin olusmasinda asagidaki hususlarin

etkin oldugu sdylenebilir.
7D Gogugl tetikleyen faktorlerin yeterince bilinmemesi ve dikkate alinmamasi,
JD Zemin hareketine ihtimal verilmemesi,

7D Uygulanacak koruyucu tedbirlerin gesitleri ve uygulama esaslari hakkinda yeterin-

ce bilgi sahibi olunmamasi.

Calisma sahasindaki mevcut ya da muhtemel tehlike ve risklerin tespit edilmesi ve bu
tehlike ve risklere ¢ozlimler getirilmesi uzman kisi araciligiyla yapilmalidir. Bu nokta-
da gorevli uzman kisinin genel olarak kazi ¢alismalari ve bilhassa zemin davranisi

hususlarinda yeterli bilgiye sahip olmasi 6nemlidir.
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Kenarlari acik birakilmis bir bina katinda diisme riski agik ve nettir ancak goguk riski-
nin tespiti i¢in inceleme ve analizler yapilmalidir. Gogliglin zeminde yeterli sartlar
olustugunda bir anda olugmasi ve dolayisiyla ¢alisani hazirliksiz yakalamasi bu riskin

dikkate alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Kazi galismasinda temel tehlike kazi
kenarlarinda yer alan desteksiz toprak-
tir. Bu toprak desteklenmez ise ya sa-
niyeler icerisinde ya da ¢ok daha sonra
ama mutlaka kazi igerisine ¢okecektir.
Bu sebeple higbir 6nlem alinmadan
¢alisilmasinin  dogurdugu sonug her
akademik calismada normal karsilan-
maktadir. Kazi kenarlari arastirmalarda
ortaya konan koruyucu yontemler ile
stabil hale getirilmeli ve g¢alisanlar ko-
runmalidir. Yandaki goérselde bazi teh-

likeli durumlar gosterilmektedir.

Ayrica goguk riskinin disinda; kazi ¢calis-

masi sirasinda galisanlarin kazici kovasi
altinda olacak sekilde galismalarini yiritmesi ve ayrica bazi ¢alismalarda kazi kenar-
larindan diismeye karsi tedbirlerin de yeterince alinmamasi kazi ¢calismalarinda genel

anlamda da 6nlem alinmadigi gostermektedir.

Sonug olarak yapilan degerlendirmeler ve altyapi ¢alismalarinda kullanilabilecek tek-
nikler dikkate alindiginda kanal kazilari dahil kazi ¢alismalarinda da diger islerde oldu-
gu gibi oncelikli olarak is saghgi ve glvenligi ile ilgili hususlarin planlanmasina 6nem
verilmelidir. Planlama sirasinda gerek cevre giivenligi gerekse galisan giivenligi dikka-
te alinarak en uygun g¢alisma yontemine karar verilmelidir. Sonraki sayfada izlenilebi-

lecek yol ile ilgili drnek prosediir gosterilmektedir.
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[ Altyapi Kanal Calismalan ]

v

Kamu ve dzel sektdr is saghg! ve givenligini dikkate alarak planlama yapar. Kamu
ihalelerinde, s@zlesme ve sartnamelerde galisan givenligi Gncelikli clarak dikkate alinir ve I5G
risklerine kars alinacak idari ve teknik tedbirler 15G Kanunu ve yonetmelikleri dikkate alinarak

agikea belirtilir.

v

Calisanlanin givenligi ile cevre ve toplum gdvenligi dikkate alinarak en uygun calisma
yontemine karar verilir.

v v

Calisma, geleneksel yontem ile yani Kazl yapilmasini gerektirmeyen tekniklere yani
kazici ile kazi yapilarak sdrddrilehbilir. kazisiz teknoloji yontemlerine bagvurulabilir.
v v
Gacik riskine maruziyetin mimkin Altyapi calismasinin niteliine bagh olarak;
oldugunca minimize edilmesi igin *Yatay yonlendirilebilir delgi
calisanlarin kanal icerisine *Mikrotinel *Boru itme *Boru ¢cakma *Boru
inmelerini azaltacak ekipman ve patlatma vb. tekniklerden uygun olam
yontemler uygulanabilir. segilebilir.
v v
Caliganin kanal kazisi icerisine Gogik riski biyik dlgide minimize edilmistir.
girmesi zorunluysa, cahgan kaziya Ancak kazisiz tekniklerin secimine bagh
inmeden once gocik riskine kars olarak boru giris ve ¢ikis noktalarinda
mutlaka tedbir alinir. calisanin kaziicine inmesi gerektigi
durumlarda gécik riskine karsi mutlaka
tedbir alimir.

v

Mevzuat hikimleri dikkate alinarak gécik riskine karsi asagidaki tedbirlere bagwurulur;

*Kazl kenarlanna iksa yapilmas) * Hendek kaplama sistemlerinin kullanilmasi ve
*Kaz) yizlerine sev verilmesi

v v v

iksa yapilacaksa; Sev verilecekse; Kaplama sistemi

TS 2519 ve TS EN 14653 Zeminin nitelikleri dikkate alinarak kullanilacaksa;
Standartlarindan yabanci dizenlemelerden TS EN 13331 Standardindan
faydalanilabilir. faydalanlabilir. faydalanilabilir.
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10. KONTROL LiSTESi VE iziN FORMU

Bu kontrol listesi; altyapi ¢calismalari sirasinda gergeklestirilen kanal kazisi galisma-
larinin saglikli ve giivenli sekilde yiritllebilmesi ve 6zellikle zemin gégmesinden
kaynaklanan is kazalarinin 6nlenebilmesi amaciyla ¢alisma sahasinda bulunan uz-

man kisiler icin hazirlanmigtir. Kazi dncesi uzman kisi bu formu doldurmalidir.
Kanal Kazisi Calismalarinda is Saghigi ve Giivenligi

Kazinin Yapildigi Adres:

Hava Durumu: Yiiklenici:
Tarih: is Baslangig-Bitis Saati:
Zemin Tipi: Zemin Su igerigi:

e Yas

e Kuru

e Batak-Balgik

P Belirlenirken gérsel ve elle yapilan PP Su igerigi yiiksek zeminlerde gé¢iik ris-
inceleme ya da kazi zemini ile ilgili 6n- kine karsi daha dikkatli olunmali, yagisl
ceki bilgi ve veriler dikkate alinmalidir. | havalarda ¢calisma yapiimamalidir.

Kazi Derinligi: Kazi Genigligi:

Kullanilan Koruyucu Sistem Kazinin Amaci

e Kaplama Sistemi (Kalkan)

e Kanalizasyon

e Egim-Kademe e icme Suyu

aoodd
Jodo

e Ahsap iksa Gaz

o Diger (Palplans, Hidrolik vb.) e Drengj

o Gerek Gorilmedi. e Diger

Uzman Kisi: imza:

Telefon: WXontrol L. incelendikten sonra imzalanir.
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Kazi ¢alismalarinin saglikh ve glivenli bir sekilde siirdirilebilmesi igin uzman Kkisi
gerektiginde sahada yetkili diger kisilere de danisarak, kontrol listesinde belirtilen
sorulari eksiksiz sekilde inceleyerek cevaplamalidir. Gorilen eksiklik veya hatalar

diizeltilmeden ¢alismaya gecilmemelidir.
A. iZiN VE iLETiSiM
KONTROL LISTESI EVET = HAYIR UYGULANAMAZ

1. Kazi galismalarina baslamadan o6nce
ilgili kurum/kurumlardan izin alinmig

midir?

2. Yer alti hizmetleri gerceklestiren diger
kurumlarla irtibata gegilerek kazi yapila-
cak alanda baska yer alti hizmetlerinin
olmadigi ya da mevcut hizmetlerin sinir-

lari hakkinda bilgi alinmis midir?

3. Kazi galismasi i¢in ¢alisma izin formu
hazirlanarak, ¢alismaya baslamadan on-
ce doldurulmakta midir?

B. UZMAN KiSi

1. Uzman kisi kazi alanindaki ¢alismalari
duzenli sekilde takip edebilmekte midir?

2. Gorevli uzman kisi, tiim kazi ¢alisanla-
ri tarafindan bilinmekte midir?

3. Uzman kisiye erigsimi kolaylastiracak
sekilde, calisanlara bilgilendirme yapil-
mis midir?

4. Uzman Kkisinin calismayr durdurma
yetkisi var midir?
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C. INCELEME

1. Kazi yapilmadan 6nce; kazi alani ve gevresinin ze-
min kosullari ve zeminin nitelikleri uzman kisi tarafin-
dan incelenmis midir?

2. Kazi yapilmadan once; kazi ¢alismasinda kullanila-
cak glivenlik ekipmani ve malzemeler saglamlik ve
uygunlugun degerlendirilmesi igin uzman kisi tarafin-
dan incelenmis midir?

3. Kazi gevresinde yer alan; kaziya disebilecek, gegis-
leri ya da gociik olabilecegine dair isaretlerin goriilme-
sini 6nleyebilecek engeller ortadan kaldirilmig midir?

4. Kazidan gikan hafriyat, kazi igerisine digsmeyecek ve
gocik riskini arttirmayacak sekilde kazi kenarindan
uzaga yerlestirilmekte midir?

5. Kazi ¢evresinde ¢alisanlarin kazi icerisine diismesine
karsi tedbir alinmis midir?

6. Calisma oOncesi, kazi ara¢ ve makinalarinin kér nok-
talari da dikkate alinarak galisanlar uyarilmis midir?

7. Asili yiklerin ve kazici kovasinin altina girilmemesi
hususunda c¢alisanlar uyarilmis midir?

8. Kaziya inis ve cikislar igin kazi ylizeyini asacak sekil-
de merdiven yerlestirilmis midir?

9. Yiizey akintisi vb. sebeplerle kazi igerisinde su birik-
mesinin dnlenmesi igin ¢alisma yapilmig midir?

10. Kazi igerisinde su birikmesi kaginilmaz ise suyun
tahliyesi icin ¢alisma sahasinda motopomp vb. ekip-
manlar hazir bulundurulmakta midir?
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11. Suyun tahliye edilmesinden sonra, ¢alisma dncesi
uzman kisi tarafindan kazi alani incelenmis midir?

12. Elektrik tehlikesi dikkate alinarak Ustten gecgen
enerji hatlari varsa, kazi aracinin galisma sirasinda bu
hatlara yeterli mesafede olup olmayacagi incelenmis

midir?

13. Kazi yakininda ¢6p sahasi olmasi, kazinin tehlikeli
madde depolanan yerlere yakin olmasi vb. sebepler-
den dolayi kazi icerisinde tehlike atmosfer varligina

dair inceleme yapilmig midir?

14. Acil bir durum sirasinda yapilacaklar tim galisanlar
tarafindan bilinmekte midir?

15. Kazi gevresinde yaya ve arag trafigi s6z konusu ise

kazi alani bariyer ve isaretlemeler ile ayrilmis midir?

16. Yagmur, firtina vb. agir hava kosullarindan sonra
kazi alani ve glivenlik ekipmanlari uzman kisi tarafin-
dan kontrol edilmekte midir?

17. Kazi g¢alismasi boyunca kullanilan giivenlik ekip-
manlari ve malzemeler diizenli olarak uzman kisi tara-
findan incelenmekte midir?

18. Kazi araglarinin operatorleri, araglarin kaziya fazla
yaklagsmamasi icin uyariimis midir?

19. Kazi cevresinde gerekli noktalara, iSG ile ilgili bilgi
ya da talimat veren veya tehlikelere karsi uyaran isa-
retler yerlestirilmis midir?

20. Kisisel koruyucu donanim kullanimi ve kazi galig-
masi sirasinda dikkat edilmesi gerekenler ile ilgili ola-
rak galisanlar egitim almis midir?

21. Calisanlarin kisisel koruyucu donanimlarini giydik-

leri ve bu donanimlarin uygunluklari incelenmis midir?
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D. GOCUK

1. Kazi calismalari sirasinda galisanin géglige maruziye-
tini dnlemek igin; kaziya inmeksizin boru montaj, bag-
lanti vb. islere imkan saglayan aparat ve yontemler
kullanilmakta midir?

2. Kazi yapilmadan 6nce; temas edilmesi durumunda
gocuk olusumuna neden olabilecek yeralti hizmetleri-
nin yerleri dogru sekilde tespit edilmis midir?

3. Kazi yapilmadan 6nce; kazi yapilacak ¢evrenin duru-
mu, hava kosullari ve arag trafigi gibi gocugu tetikleye-
bilecek unsurlar dikkate alinmis midir?

4. Alinacak 6nlemlerin belirlenmesi amaciyla zemin
kosullari ve zeminin nitelikleri (dogal, kendini tutan
zemin, dolgu zemin, catlakli kaya¢ zemin vb.) tespit
edilmis midir?

5. Kazi sirasinda ve kazi sonrasi kazi kenarlari ve ¢evre-
sinde zeminin gorsel olarak incelenmesi sirasinda go-
clk olabilecegine dair isaretlere (kaziya paralel catlak-
lar, kazi kenarlarindaki sismeler, toprak pargalarinin
diismesi vb.) dikkat edilmis midir?

6. Kazi ¢evresi uygun oldugunda; egim vererek gocige
karsi 6nlem alma yoluna basvurulacaksa egim orani-
nin belirlenmesinde zemin nitelikleri dikkate alinmis
midir?

7. Onlem almak amacuyla; tasinabilir hendek kaplama
sistemlerinin kullanimi ve/veya ahsap, hidrolik vb. iksa
yontemleri uygulanacaksa bu sistemlerin segiminde
zemin nitelikleri dikkate alinmis midir?
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8. Kazi galismasi icin uygulanacak egim verme ve iksa
yontemleri, uygulama esaslarinin belli oldugu kuralla-
ra (malzeme 6l¢l ve kapasiteleri, yerlestirme araliklar
vb.) gbre yapilmakta midir?

9. Calisma sirasinda goguk, ekipman veya malzemele-
rin koruyucu sistem Uzerine dismesi veya ¢arpmasi
gibi olaylar olmasi durumunda gogilge karsi koruyucu
sistemler c¢alismaya devam etmeden o6nce kontrol
edilmekte midir?

10. Koruyucu sistemlerde tespit edilen kusurlar galis-
maya devam etmeden 6nce onarilip dizeltiimekte
midir?

11. Kalkan sistemleri kaziya yerlestirilirken kazi igeri-
sinde ¢alisan olmamasina dikkat edilmekte midir?

12. iksa ve kalkan sistemlerinin sékiilmesi ve kaldiril-
masi ile birlikte calisanlarin kaziya girmesi veya muh-
temel gogiige karsl kazi doldurma islemleri baslamak-
ta midir?

13. Gogik veya malzeme altinda kalma durumuna
karsi uygulanacak kurtarma islemi sirasinda alinacak
onlemler acil durum planinda belirtilmis midir?

Kazi galismasi sirasinda bu kontrol listesinde belirtilen hususlarin diginda; saha

kosullari ve kullanilan kazi teknigi ve is ekipmanlarina bagl olarak bagka tehlike ve

riskler de gorilebilir. Bu 6rnek kontrol listesi hatirlatma amachdir. Uzman kisinin

tecrubeleri ve risk degerlendirmesi sonuglari da dikkate alinarak bu liste daha

kapsamli hale getirilebilir.
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KAZI iSLERI CALISMA iZiN FORMU

Revizyon No: Gegerli Saat Araligi: Sayfa: 1/2

Bu izin formu sadece kanal kazilari igindir. Maden ve diger kazi islerini kapsamaz.

1. Kazi Detaylari
Yiklenici:

Kazi Calismasinin

adresi:

. Caligmada Yer
Kazi Galismasi Tarihi: -
Alan Kisi Sayisi:

Yapilacak isin Tanimi:
Planlanan Kazi Metodu:

Kazilacak Zeminin
Nitelikleri:

2. Yeralti Hizmetleri ve Ustten Gegen Hatlarin Tespiti
Calisma 6ncesi belirlenen hatlar VAR YOK

Yeralti Enerji hatlari

Yeralti Gaz borulari

igme suyu/Yagmur suyu borulari

Atik su/Kanalizasyon borulari

Yeralti Telefon/Telekomiinikasyon kablolari
Yeralti Petrol borulari

Ustten gegen Eneriji hatlari
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3. Tehlike ve Riskler

Kazi alani ve gevresindeki tehlike ve riskler VAR YOK
Goglk, toprak kaymasi

Enerji hatlarina temas

Kazi kenarindan diisme

Tehlikeli atmosferler

Yeralti hatlarina temas

Kazi icerisinde su birikmesi

is makinalari arasinda sikisma, carpma
Kayma, takilma , hemzemin diisme
Calisanlarin Gzerine malzeme diismesi
Dar alanda g¢alisma

Fiziksel faktorler (Guriltd, titresim vb.)

Diger tehlike ve riskler:
4. izni Veren Uzman Kisi Beyani

Kazi ¢alismasinin tanimi ve kapsami dikkatlice incelenmistir. ilgili mevzuat hiikiim-
leri ¢ergevesinde yeralti hizmetlerinin konumlari, kazi alani ve gevresindeki tehlike
ve riskler dikkate alinarak kazi calismasinda yer alan tiim ¢alisanlarin islerini saghk-

I ve giivenli sekilde yiiriitebilmeleri icin gerekli diizenlemeler yapilmistir.

Guvenli bir calisma icin gerekli teknik ve idari tedbirler alinmistir. Kazi

¢alismasinin yapilmasi/stirdirilmesinde bir sakinca gériilmemektedir. |:I

is saghg ve glivenligi agisindan sorunlar vardir. Onemli analiz ve tespit- I:I

lerin yapiimadig gériilmistiir. izin verilmesi séz konusu degildir.

Uzman Kisi: imza:
izni talep eden Sorumlu Kisi: imza:
Uzman Kisi telefon: Tarih:
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NOTLAR:



